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2.1.4 Levetider for enercubeso rende__

t||tag : OSRAM ¢

» som levetid kan B g
benyttes enten iy M
standardveerdier uLl A S
(som hidtil) eller N
den levetid, som e @ .

%

leverandgren af I I
den pagaeldende
komponent kan \
garantere.




Omregning af levetid til ar

Osram garantere 25000 braendtimer pa
LED-lyskilden

Forbrug i trappeopgang ca. 1000 timer/ar

dette er konsulentens vurdering hvis ikke andet kendes.
Levetid = fabrikantens levetid/arsforbrug

Levetid = 25000 h/1000 h/ar = 25 ar



—~Blandet anvendelse

Energimaerkeskala for blandet anvendelse

Skalatrin Gransevardi | kWh/m2 ar

Al Eblandet anv. < 3bolig X (35+1100/A) + aghyery ¥ (50+1100/A)
A2 Eblandet anv. < 3bolig X (30+1600/A) + aghyery X (70+1600/A)

B Eblandet anv. < apglig X (70+2200/A) + agrhyery X (95+2200/A)

C Eblandet anv. < apgg X (110+3200/A) + agpyery X (135+3200/A)
D Eblandet anv. < a5, X (150+4200/A) + 3,40, X (175+4200/A)
E Eblandet anv. < ap5, % (190+5200/A) + 3, pyer, ¥ (215+3200/A)
F Eblandet anv. < a5 X (240+6500/A) + 3,40, X (265+6500/A)
G Eblandet anv. = apgjg x (240+6500/A) + agpyery ¥ (265+6500/A)

Wi+

LOS A s S~ — v

f

-

’
i



Eksempel

Bebygget areal 300 kvm
Antal etager: 14
Samlet opvarmet etageareal 4200 kvm

Der er erhverv (kontorer og butikker) i de nederste
2 etager og boliger i de gverste 12 etager.

Samlet boligareal i bygningen 3600 kvm
Samlet erhvervsareal i bygningen 600 kvm

Da erhvervsdelen er mindst og udggr mindre end
1000 kvm og mindre end 30% af det samlede
opvarmede etageareal finder reglerne i afsnit
2.2.1.3 ikke anvendelse og bygningen
energimaerkes som bolig.



Eksempel

Bebygget areal 300 kvm
Antal etager: 8
Samlet opvarmet etageareal 2400 kvm

Der er erhverv (kontorer og butikker) i de nederste
4 etager og boliger i de gverste 4 etager.

Samlet boligareal i bygningen 1200 kvm
Samlet erhvervsareal i bygningen 1200 kvm

Da boligdelen og erhvervsdelen hver for sig er
storre end 1000 kvm og udger mere end 30%
betragtes de ved energimaerkningen som to
bygningsafsnit iht reglerne i afsnit 2.2.1.4.

Bygningen energimaerkes som blandet anvendelse



GUF

Klimakorrigeret forbrug = GUFreg.ar + (GAFreq.ar X GDnormal/GDreg.ar)

hvor:

GDrormal er antallet af graddage 1 et klimamasssigt normal-ar

"GDreg.ar” er antallet af graddage i registreringsdret

"GUFreg.ar” star for graddage-uathangigt forbrug i et helt registreringsar
"GAF ar” star for graddage-afhangigt forbrug i registreringsaret
Begreberne GUF og GAF forklares naermere nedenfor.

GUF kaldes ogsa basisforbruget og bestar af folgende:

“ Varmtvandsforbrug

- Varmetab fra cirkulationsledninger for varmt brugsvand
* Varmetab fra rgrinstallationer

- Komfortgulvvarme i badevarelser og lignende

“ Tomgangstab fra kedler og varmtvandsbeholdere

“ Tomgangstab fra tilslutningsanlag til ffernvarme

i Opvarmning af aben ekspansmnﬁhehﬂlder fx pﬁ loft
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GUF (graddage uafheaengigt forbrug)

Forbrug uden for varmesaesonnen (juni, juli, august)
Eksempel: malere aflsest

2. September

3. Juni 1238 MWh

Antal dggn = 91 dggn

GUF=(1248-1238)MWh/91*365
GUF= 40,1 MWh

Forbrug til varmtvand=
13,3 MWH

Forbrug til tab i systemet =
40,1-13,3mMmwh = 23,4 MWHh

vy



Beregning af GUF

any
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Graddage uafhaengigt forbrug

BBR anvendelseskode

110, 120, 130, Beboslse 30
140, 150, 190
160 Dagninstitution med og uden catering 31
190 Anden heldrsbeboelse 22
310 Garageanlz=g 15
320 Kontor og handel 18
330 Hotel, restaurant, vasker, frisar ol 28
410 Kulturbygninger 14
420 Undervisning og forskning, herunder efterskoler, kost- 19

skoler, hajskoler, gymnasium, erhvervsskoler, universitet og

lignende.
430 Hospital, sygehjem fedeklinik o.l. 29
440 Daginstitution 28
4490 Anden institution, herunder faengsel, kaseme, 26
530 Bygning til idreetsformal herunder klubhus, sportshal, svem- 36

mehal, skajtehal,
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Bilag 3.1.10 Linietab

Eksisterende bygninger Linjetab for Linjetab for skilleveegshundament. Linjetab i samiing imellem
ydervaegsfundament ydervaeq og kaelderdal,.
Indregnes Indregnes | terreendastkets u-vaandi.

Benyttes hindbogens u-veerdier er dette
linietab indregnet

| Bygning med tenzendaek
L Forgeles pd u-vardieme for

kalderd=k og vdervmn,
Benyttes hdndbogens u-

vaerdier er dette linietab
indregnet

| Bygning med krybekaslder

Fordeles pd u-vardieme for

kalderd=k og vdervsn,
Banyttes hind

vaerdier er dette mEtah
indregnet

| Eygning meo u-;:||::'.'-=||1'net kasldar

Indregnes Indregries i terraendaskkets) kaldergubvets u-vaerai, | Indregnes i U-vaerai for

kzldervasg.
e Benyttes hdndbogens u-vaerdier er dette
i = e linietab indregnet Benyttes hindbogens u-
! | veerdier er dette linietab
Boh— indregnat

e e e d e e e e e WO el TR [ S S, Sl M
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Eksempel 3
Beregning af b-faktor og udnyttelse af solindfald for udestue. Enfamiliehus

| ]
B I I a pé& 180 kvm har en udestue pd 20 kvm mod est. B-faktoren udregnes som
normalt for uopvarmede rum:

Udestue 20 m2. Ventilationstab fra udsetue 0,5 |/s/m?2

Transmissionstab fra bygningen Transmissionstab til omgivelserne

Bygningsdel m2 u-veerdi  HE (W/K) Bygningsdel m2 u-veerdi  Ht (W/K)

‘fderveeg mod udestue 6,65 0,22 1,43 Glaspartier med termoruder 26 26 67,60

Glasparti mod udestue 76 1,45 11,02 Tag over udestue 20 26 52,00
Gulv 20 0,5 10,00

B-faktor for installationer i uopvarmet rum, samt bygningsdele mod uop-
varmet rum er beregnet til 0,91.

Udover at indsaette b-faktoren korrekt skal folgende bygningdele mod ud-
estue og vinduer/dgre mod udestuen og i udestuen indtastes anderledes
end normalt. De "unormale” felter er fremhaevet herunder:

Bygningsdele Status
Bygningsdele der indtastea anderledes end normalt m2  u-veerdi b-faktor

Ydervaeg mod udestue (bemaerk indse=ttes med b=0) 665 0,22 0
Vinduer og glasdere, status
Vinduer der indtastes anderledes end normalt Srk. m2 U-  ms H° b Ff ] Skygae Fc
vaerdi
Glasparti, mod udestus, 3,60%2,10m 1 76 145 135 90 O 07 047 Udsstus 1

b-faktor=0 09 9=0yindue * 9 destueglas

Glasparti i udestue, u-veerdi=0 og den beregnede b-faktor 1 8 0 90 50 0,91 0,6 0,75 Venstreskyage, 1

shor
Glasparti i udestue, u-veerdi=0 og Den beregnede b-faktor 1 8 0 90 50 0,91 0,6 0,75 Hajreskygge stor 1
Glasparti i udestue, u-~veerdi=0 og Den beregnede b-faktor 1 10 0 90 50 0,91 0,6 0,75 Udheng 1

oy
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Eller vist pa en anden made

ENSRGI

3.1.11.2 B-faktor, temperaturfaktor , beregning med solindfald

Eksempel: Beregning af b-faktor og udnymelse af solindfald for udeswe,
Enfamilichus p& 180 kvm har en udestue p& 20 kv mad ast.
B-faktoren udregnes som normalt for wopvarmeds rum:

Areal 20 Ventilationstab I's m* 0,5
Temg. faktor 0,51

Transmissionstab fra bygningen

mm
mgumd

I derte tifide ar b=0,31

Udower at indsaette b-faktoren korrekt skal falgende bygningdele mod udestue og

Transmissionstab til omgivelsems

Gruppe Beskrivela m* U b - |ue
Loftz 200 mm isclering, lambda 0,037 W/m K 180 0.12 |1 20 |-12
Termendak med gubrvarme (0,39 m fundament) 156 0.11 |1 30 (1D
Ydervaeg (170,9 m? brutto): 190 mm isol. 0,037 Wim 111.25 (0.2 (1 20 |-12
ydervazg mod udestue (bemaerk indseettes med b=0) 665 |02 |0 20 |12
Bygringsdel Stk |m* (U ns |H* |b 33 g Skygge k [ |u°
Vindue, lille bad, beh:0,60x0,60m | 04 (167 (270 |90 036 |0.63 |1 Udhzng 1 |20 |12
Vindue, vaer, N, 1,50x1,40m 21 (142 [270 [%0 068 |0.63 |1.udh=eng 1 [0 [12
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fortsat

k-
EN2RG]

Vindue, kskken, 3,30x1,40m
Bryogersder, 1,00k2,10m
Hoveddar, 1,60x2,10m

Vindue, arb.veer., 1,501,40m
Vindue, st. bad., 1,501,40m
Vinduer, sovevaer,, 0,601 40m
Glaspart, soveveer,, 1,802,10m
Glaspart, stue, 1,80:2,10m

Glaspart, mod wdestue, 3,60:2,10m
=000 §=0 s X Qotemmisn

Glasparti, stus, 3,60x2,10m
Glasparti, stus, 1,802,10m
Glaspart, spisestue, 2,802,10m
Vindue, vaer, 5, 1,50x1,40m
Glasparti | udestue, u-verdi=0 og
den beregnede b-faktor
Glasparti | udestue, u-verdi=0 og g
Den beregnede b-faktor
Glasparti | udestue, u-verdi=0 og
Den beregnede b-faktor

46 |147
1 |L51
34 155
1 |142
1 |142
0.8 |1.59
18
18

1
1
1
1
1
2
1
1

b |t | g gk | gk | gk | g | e

[

16

=

16
18
5.9
1

b | b || b | b | e

3
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Hvorfor er b-faktorer vigtige?

be ganges b CA—

Klimaskaerm NS oo

Tekniske installationer | ¢ —

Varme rgr boniivasi | atrattisering
AT

Mange meerker med for hgijt

beregnet forbrug kan aendres| = -
sa det ligner virkeligheden P
hvis b-faktorerne beregnes. Possiv ol

Passiv klimatisering

Husk at b-faktoren aendres nar
klimaskaermen andres.



Uisoleret keelderdaek mod uopvarmet keelder, vindue 1 lag

glas.

Handbog b= 0.5 - beregning b=0,73

ke=lder |

Lreal 30 Ventilationstab Ifs m= 0.3
Temp. faktor 0,73

Energimarket angiver varmeforbriag under standard

betingelser for vejr, familiestorrelse, kray til
rumtemge » forbrugsvaner m.m.

Mzerket forteller alesa om bygningens-lovalitet - Ikke

om maden den bruges p3 eller om vinteren var kold

eller mikd

Derfor kan det beregnede Arsforbrug afvige fra det

faktiske forbrug, som fremgar af el- og varme-

regninger.

Las mere i pjecen Ear.‘hn beregnes varmeforbruget i

boligens energimazrke” pd www.energitienestan.dl,

Tab fra bygningen til uopvarmede rum og tab fra vopvarmede rum til det fri

Beregnet varmeforbrug Energimz=erke
* Udgift inkl.

moms og afgifter: 25800 kr.far
+ Forbrug: 119 G] ffermvarme

\\fﬁ'

..--""
T,

Hejt forbrug

Transmissionstab | w | Areal
Gruppe | e | U
Evagningsdel

Transmissionstab fra bygningen

[ 1

[ 1

Transmissionstab til omgivelserne

Bygningsdel Areal[m) Ht [W/K) Bygningsdel Ht
I]:EE:iILdE:leﬂ br=dder - a0 1,15 103,53 > %‘SBD | Beton/jord 90 0.5 45 b4
%, 995 |Vindue 15 4,2 &3 »
% 620 | Uisoleret = S B x %, 520 | Uisolerst z 3.2 6.4 ™
%, 205 | 20 cm beton &0 = 1280 ol

o
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Uisol. keelderdeek mod uopvarmet keelder, vindue lavenergirude
Handbog b= 0,5 - beregning b= 0,69

Beregnet varmeforbrug Energimz=erke
* Udgift inkl.
=2l o | i
+ Forbrug: 104 G ffermvarme _
Energimarket angiver varmeforbrnig under standard 1‘\ /
betingelser for vejr, familiestorelse, krav il =
forbrugsvaner m.m. \ 1lql..|I'IIII Jl'f

rumtemperatur,
Market fortaller alts3 om bygningens-lovalitet - Ikke
om maden den bruges p3 eller om vinteren var kold

..--""
P,

s YA
Derfor kan det beregnede Arsforbrug afvige fra det
= it - W G
ar ] w“w
Hejt forbrug
Areal S0 entilationstab /= m= 0.3 Las mere i pjecen Ea:hn beregnes varmeforbruge i o

boligens energimarke” pd www.energitienesten.dl,
Temp. faktor 0,69

Tab fra bygningen til uopvarmede rum og tab fra vopvarmede rum til det fri

Transmissionstab | m_'l Areal I:l

Gruppe | 2 T w—

Byaningsdel Tilfaj
Transmissionstab fra bygningen Transmissionstab til omgivelserne
Bygningsdel Areal[mz) ebf Bygningsdel Areal(mz) Ht
%, 620 | Uisoleret 2 3.2 6.4 » %, 550 | Beton/jord 30 0,5 45 ™
5 | Et lag bre=dder %, 995 |Vindue 15 1,5 22,5 >
% 2 a0 1,15 103.5 o _
uisoleret %y, 620 | Uisoleret 2 1,2 Z4 »
%, 205 | 320 cm beton &0 3 180 ™

o
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Isoleret kaelderdaek mod uopvarmet keelder, vindue 1 lag glas.
Handbog b= 0,7 - beregning b= 0,87

k=lder |

Areal S0 Wentilationstab /= m= 0.3
Temp. faktor 0,87

* Udgift inkl
moms og afgifter: 21800-kr.far
+ Forbrug: 96 G fjermvarme

Energimarket angiver varmeforbrnig under standard

betingelser for vejr, familiestorrelse, krav il
rumtemperatur, forbrugsvaner m.m.

Market fortaller alts3 om bygningens-lovalitet - Ikke

om maden den bruges p3 eller om vinteren var kold

eller mikd

Derfor kan det beregnede Arsforbrug afvige fra det

faktiske forbrug, som fremgdr af el- og varme-

regninger.

Las mere i pjecen Ea:hn beregnes varmeforbruget i

boligens energimarke” pd www.energitienesten.dl,

Tab fra bygningen til uopvarmede rum og tab fra uopvarmede rum til det fri

Transmissionstab | - | Areal
Gruppe | el | 0]
Byaning=del

Transmissionstab fra bygningen

Bygningsdel Areal{m?) Ht

[ ]

—

Transmissionstab til omgivelserne

Bygningsdel

%, 520 | Uisolerst 2 2.2 6.4

»» %, 590 | Betonfjord

0.3 43

%25 | Et lag bra=dder - 100 an 0.4 26

o
%, 995 |Vindus 4,2 &3 by
%, 620 | Uisoleret 2,2 5.4 4
%, 205 | 20 cm beton 3 180 p

>
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Isoleret kaelderdaek mod uopvarmet keelder, vindue lavenergi.
Handbog b=0,7 - beregning b= 0,85

ke=lder ]

Areal S0 “Yentilationstab Ifs m=2 0.3
Temp. faktor 0,25

Beregnet varmeforbrug Energimz=erke
* Udgift inkl.
moms og afgifter: 21600 kr.far

+ Forbrug: 95 G fjermvarme

Energimarket angiver varmeforbrnig under standard
betingelser for vejr, familiestorrelse, kray il
rumtemperatur, forbrugsvaner m.m.

Market fortaller alts3 om bygningens loalitet - ke
om maden den bruges p3 eller om vinteren var kold
eller mikd

Derfor kan det beregnede Arsforbrug afvige fra det
faktiske forbrug, som fremgdr af el- og varme-
regninger.

Les mere i pjecen "Sddan beregnes varmeforbruget i
boligens energimarke” pd www.energitienesten.dl,

Tab fra byagningen til vopvarmede rum og tab fra vopvarmede rum til det fri

Transmissionstab | v|  Areal
Gruppe | w | u
Byaningsdel

Transmissionstab fra bygningen

Bygningsdel Ht [W/K)

[ 1

[ 1

Transmissionstab til omgivelserne

Bygningsdel

% 620 | Uisoleret 2 3.2 64

> %, 530 | Beten/jord

%25 | Et lag braadder - 100 an 0.4 =g
mm

a0 0.5 45 »
%, 959 |Vindue 15 1,5 22,5 »
%, 620 | Uisoleret e 1,2 2,4 »
%, 305 | 20 cm beton &0 3 180 »

o
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4.2.1 Toiletter

HNr. Toilet Vandforbrug per skyl Skyl per dag

1 /Ekdre med he cisteme 15 Iiter 5
4.2 Vandforbrug === o —

3 Dobbet sl 45 liter 5
Hvis ikke andet kendes: e olletter

Hr. Toilst Vandspild | m? per §r

o 1 Vardet gbes, o det e Seert ot s op i 100

Vandforbrug for 1 person =46 m3 pr. ar = v e s p 200

3 Veret lgber o der er uro pll overfladen et 400
1/3 del gar til varmt vand

4,2.2 Bad

Nr. Bad type Farbrug i liter/min Forbrug i liter per bad

1 Bns 1% ™

1 et med sperebrser ) 40

3 Kerbad o0

4.2.3 Vandarmaturer

Nr. Armatur Vandforbrsg pr. handvask

1 Hindveskarmatur uden spansfunktion 4

2 Hindveskarmatur med sparsfinktion 18

3 Hindvaskarmaturer kaber op il S00

Lhaette vandinstallationer

Wr. Armatur Vandspild | m? per §r
1 Hane som drypper langsomt op H 7

2 Hane som drypper burtigt oot 30

3 Hane som kaber op il 100

)
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5.2.1 gennemsnitlige vandforbrug

Bolig/virksomhedstype m3m2ar
Enfamilichus 1,06
Etagebaolig 0,84
Plejehjem/Dagninstitution m. catering 0,94
Vuggestue 0,78
Barnehave 0,79
SFO (skolefritidsordning) 0,40
Bank 0,23
Restaurant 0,84
Butik u. fodevarer 0,28
Butik m. fedevarer 0,41
Kontor/handel 0,28
Hotel fservice 1,22
Folkeskole 0,26
Gymnasium 0,24
Universitet 0,30
Sportshal 0,48
Svemmehal 2,54
Haspitaler/Sygehuse 0,77

o)
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Omregning vand til energiforbrug

1 m3 vand opvarmes til 60 grader.
Koldt brugsvand er 10 grader.

1,163 er omregningsfaktor fra Mcal til
kWh se bilag 2.3.2

1 m3*(60-10)K*1,163=
b 58,15 kWh
B




Spgrgsmal?

Helpdesk/Hotline i FEM-sekretariatet

Telefon: 70 20 39 01
E-post: eksperterne@femsek.dk
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