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2.1.1 Oversigtsskema for en-
ergimaerkningsordningen
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1)

2)

3)

4)

5)

6)

Fgr du bruger skemaet skal du finde ud af, hvilken BBR-
anvedelseskode bygningen har.

Find BBR-anvendelseskoden i skemaet. Det der gaelder for den
pagaeldende BBR-anvendelseskode vil fremgé af den vertikale sgjle
herunder.

Veer opmaerksom pd, at hvis bygningen er p& over 1.500 m2 eller
hvis bygningen ejes af det offentlige, geaelder der seerlige regler om
regelmaessig energimaerkning, (se i skemaet herom), se bekend-
tgarelse om energimeerkning af bygninger BEK nr 228 af 07-04-
2008 8§ 18 og 20 og lov om fremme af energibesparelser i bygnin-
ger kapitel 6.

Vaer opmaerksom pa, at bygninger under 60 m2 ikke skal en-
ergimeerkes, jf. BEK nr 228 § 5 stk. 1.

Vaer opmaerksom pd, at man pa en ejendom kan have flere bygnin-
ger med forskellige anvendelseskoder. Hvis en ejendom bestar af
flere bygninger med forskellige BBR-koder, er det fortsat den type
energikonsulent, der er beskikket til at energimaerke den givne
bygningstype, som skal energimaerke den enkelte bygning.

Vaer opmaerksom p3, at i visse tilfaelde kan en bygning veeret
angivet med en status som ejerlejlighed i BBR-registreringen. Ogsa
i disse tilfeelde er det BBR-anvendelseskoden, der afgreenser om
bygningen skal energimaerkes. fx kan en bygning vaere udskilt som
ejerlejlighed og have BBR-anvendelseskode "raekke-, keede- og
dobbelthus", dvs. svarende til kode 130.
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2.1.2 BBR anvendelseskoder

Bygninger til helarsbeboelse

Produktions- og lagerbygninger i
forbindelse med landbrug, industri,
handveerk, offentlige veerker o. lign.

Bygninger til handel, transport, kontor,
liberale erhverv, servicevirksomhed o.
lign.

Bygninger til kulturelle formal samt
institutioner

Bygninger til fritidsformal

Mindre bygninger til garageformal,
opbevaring m.v.

HB2008 01.01.2009
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110
120
130

140

150
160

190

210

220

230
290

310

320
330

390

410

420

430
440
490

510
520

530

540
590

910
920
930

Stuehus til landbrugsejendom.
Fritliggende enfamilieshus (parcelhus).

Raekke-, keede-, eller dobbelthus (lodret adskillelse mellem enhed-
erne).

Etageboligbebyggelse (flerfamiliehus, herunder tofamiliehus)
(vandret adskillelse mellem enhederne).

Kollegium.

Dggninstitution (plejehjem, alderdomshjem, bgrne- eller ung-
domshjem).

Anden bygning til helarsbeboelse.

Bygning til erhvervsmaessig produktion vedrgrende landbrug,
gartneri, rastofudvinding o. lign.

Bygning til erhvervsmaessig produktion vedrgrende industri, hdnd-
vaerk m.v. (fabrik, veerksted o. lign.).

El-, gas-, vand- eller varmevaerk, forbraendingsanstalt m.v..

Anden bygning til landbrug, industri etc.

Transport- og garageanlaeg (fragtmandshal, lufthavnsbygning,
banegdrdsbygning, parkeringshus). Garage med plads til et eller

to kgretgjer registreres med anvendelseskode 910. transport- og
garageanlaeg (fragtmandshal, lufthavnsbygning, banegardsbygning,
parkeringshus). Garage med plads til et eller to kgretgjer regi-
streres med anvendelseskode 910.

Bygning til kontor, handel, lager, herunder offentlig administration.

Bygning til hotel, restaurant, vaskeri, frisgr og anden servicevirk-
somhed.

Anden bygning til transport, handel etc.

Bygning til biograf, teater, erhvervsmaessig udstilling, bibliotek,
museum, kirke o. lign.

Bygning til undervisning og forskning (skole, gymnasium, forsk-
ningslaboratorium o. lign.).

Bygning til hospital, sygehjem, fadeklinik o. lign.
Bygning til daginstitution.

Bygning til anden institution, herunder kaserne, feengsel o. lign.

Sommerhus.

Bygning til ferieformal m.v., bortset fra sommerhus (feriekoloni,
vandrehjem o. lign.)

Bygning i forbindelse med idreetsudgvelse (klubhus, idreetshal,
svgmmehal o. lign.).

Kolonihavehus.

Anden bygning til fritidsformal.

Garage med plads til et eller to kgretgjer.
Carport
Udhus
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2.1.3 Koder for bygningsdele

2.1.4 Levetider for energi-
besparende forslag

Side 6
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Koder for bygningsdele

Bl- overskrifter RRde bullets Kode for bygningsdel
Bygningsdele Loft og tag 27
Ydervaegge 21
Vinduer, dgre, ovenlys mv. 31
Gulve og terreendaek 13
Keelder (inkl. fundamenter) 12
Ventilation Ventilation (naturlig og mekanisk) 57
Keling (mekanisk) 55
Varme Varmeanlaeg (inkl. kedel) 56
Varmt vand 53c
Fordelingssystem 58
Automatik 58
El Belysning 62
Harde hvidevarer 71
Andre elinstallationer 68
Vand Toiletter 53a
Armaturer 53b
Andre vandinstallationer 53d
Vedvarende energi Solvarme 81
Varmepumpe 82
Solceller 83
Levetider for energibesparende forslag
Emne Energibesparende foranstaltning Levetid -r
Lukket isolering Efterisolering af beskyttede bygningsdele, f.eks. 40
hulmursisolering, isolering, der indkapsles af
gipsplader, eller isolering i krybekaeldre, hvortil
der normalt ikke er adgang
Anden isolering @vrige efterisoleringsarbejder for tilgeengelige 20
bygningsdele, f.eks. isolering af hanebandsloft,
skravaeg o.l..
Vinduer Nye vinduer, forsatsrammer og termoruder 20
Varmeproducerende anlaeg  Kedler, fiernvarmeinstallationer, radiatoranleeg, 20
solvarmeanlaeg, varmtvandsbeholdere og var-
mepumper inklusive automatik
Varmeanlaeg Renovering af kedelanlaeg, breendere, isolering 10
af varmtvandsbeholdere, rgr og kedler , pumper,
m.v.
El/vand Hérde hvidevarer og vandarmaturer 10
Vand Nye toiletter 15
Vand Vandgennemstrgmningsbegraensere, perlatorer 5
o.lign.,
Fugning Fugearbejde, f.eks. kalfatringsfuger, 5
teetningslister til vinduer mm
Automatik Termostatventiler 20
Automatik Udetemperaturstyret fremlgbsstyring 10
Belysning Armaturer mv 10
Lyskilder Lysstofrgr og energisparepaerer 2
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2.1.5 BEOS8 krav ved ombygning

Facadevis udskiftning af dannebrogs-
vinduer eller sma vinduer og vinduer
opdelt i faste partier og oplukkelige
rammer

HB2008 01.01.2009
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BRO8 7.3.2 Varmeisolering af bygningsdele

Varmetab m- hB3jst viere U-vbrdi W/m} K
Yderveegge og keelderveegge mod jord 0,20
Skilleveegge og etageadskillelser mod rum, der er uopvarmede eller opvar- 0,40

met til en temperatur, der er mere end 8°C lavere end temperaturen i det
aktuelle rum.

Terraendaek, keeldergulve mod jord og etageadskillelser over det fri eller 0,15
ventileret kryberum.

Terraendaek, keeldergulve mod jord og etageadskillelser over det fri eller 0,12
ventileret kryberum, hvor der er gulvvarme.

Loft- og tagkonstruktioner, herunder skunkvaegge, flade tage og 0,15
skravaegge direkte mod tag.

Vinduer og yderdgre, herunder glasveegge, porte og lemme mod det fri 1,50
eller mod rum, der er uopvarmede eller opvarmet til en temperatur, der er

mere end 8° C lavere end temperaturen i det aktuelle rum (gaelder ikke
ventilations&bninger pd under 500 cm?2).

Tagvinduer og ovenlys 1,80

Linietab, W/mK

Fundamenter 0,15
Fundamenter omkring gulve med gulvvarme. 0,12
Samling mellem ydervaeg, vinduer eller yderdgre, porte og lemme. 0,03
Samling mellem tagkonstruktion og vinduer i tag eller ovenlys 0,10

BRO8 7.4.3 Enkeltforanstaltninger

Stk. 6

Ved facadevis udskiftning skal vinduerne have en U-vaerdi pa hgjst 1,50
W/m2K, jf. dog stk. 8. For dannebrogsvinduer eller smd vinduer og vinduer
opdelt i faste partier og oplukkelige rammer md U-veerdien ikke overstige
1,20 + ne0,30 W/m2K med et evt. tillaeg for sprosser p& 0,20 W/m2K. U-
veaerdien md dog ikke overstige 2,00 W/m?2K.

n er antallet af faste partier og oplukkelige rammer pr. m2. Eksempelvis er
n = 4 for et dannebrogsvindue pd 1 m2. Et lille vindue pa 0,25 m2 f&r n =
4 og dette giver:

U = 2,40 W/m2K, men vinduet skal samtidig overholde U = 2,00 W/m2K.

Stk. 7
Som alternativ til stk. 6 skal vinduerne have en effektiv U-vaerdi:

Ueit = Uy, — 2,20 geA, 4e / Avindue, SOM ikke overstiger (0,50 + ne0,20) W/
m2K, med tillaeg til Ueff for eventuelle sprosser 0,20 W/m2K.

Ueff = UW - 2,2'g°Amde/Avindue

Uy er vinduets U-veerdi

g er rudens solenergitransmittans
Arude er rudearealet

Avindue  €r vinduets areal.

Stk 8

Samlet udskiftning af tagvinduer og ovenlys samt facadevis forbedring af
vinduer med forsatsrammer skal have en U-veerdi, der ikke overstiger 1,80
W/m2K.

Side 7
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Installationer Nyttevirkning for kedler < 400 kW
Olie: Mindst 91 pct. ved sdvel dellast som fuldlast.

Gas: Mindst 96 pct. ved fuldlast, mindst104 pct. ved dellast.

Dog geelder ved udskiftning af kedler til fyring med olie eller gas fglgende
nyttevirkning for kedler > 100 kW:

Mindst 91 pct. ved sdvel fuldlast som dellast.

Kedler til biobrlPndsel og biomasse
Virkningsgrad, der mindst opfylder kedelklasse 3 i DS/EN 303-5.

Mekanisk ventilation
Varmegenvinding med temperaturvirkningsgrad pa mindst 65 pct.

Maks. elforbrug til lufttransport, SEL:
Anlzeg med konstant luftydelse 2.100 J/m3

Anlaeg med variabel luftydelse 2.500 J/m3
Anlaeg til én bolig 1.200 J/m3
Udsugningsanleeg 1.000 J/ms3.

Side 8 HB2008 01.01.2009
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2.1.6 Tldre bygningsreglementers krav til u-vierdier

Tldre bygningsreglementers krav til u-vbrdier

Bygningsdele BR61 BR67 BR72 BR 77 BR 82 BR-S85 BRS 85 BR 95 og
(til 1.2-79) 1.4.65-1.4.86 BR-S 98
Ydervaegge > 100 kg./m2 + mod jord 1,1 1,1 1,00 0,40 0,40 0,40 0,40-0,35 0,30
Ydervaegge < 100 kg/m2 0,5 0,5 0,60 0,30 0,30 0,30 0,30 0,20
Keelderydervaegge - - - - - 0,40 0,40 0,30
Skilleveegge uopvarmede rum 1,7 1,7 2,00 0,50 0,50 0,50 0,50 0,40
Terreendaek 0,4 0,4 0,45 0,30 0,30 0,30 0,30 0,20
Terreendaek mv. med gulvvarme - - - - - - - 0,15
Gulve over ventilerede kryberum 0,5 0,5 0,60 0,60 0,30 0,30 0,30 0,20
Etageadskillelser over det fri 0,4 0,4 - 0,45 0,20 - - 0,20
Etageadskillelser mod uopvarmede rum 0,5 0,5 0,60 0,40 0,20 0,50 - 0,40
Loft- og tagkonstruktioner 0,4 0,4 0,45 0,20 0,20 0,20 0,20 0,15
Flade tage / skrdveegge mod tag 0,4 0,4 - - - - - 0,20
Yderdgre, porte og lemme - - - 2,00 2,00 2,00 2,00 1,80
Vinduer mm - - 2,90 2,90 2,90 2,90 2,90 1,80

U-veerdier for BR61 og BR67 er med enheden kcal/m2h°C og ikke W/m2K

Tldre bygningsreglement, krav til bygningsdele i sommerhuse

Bygningsdele BR-S 98
Yderveegge 0,40
Keelderyderveegge 0,40
Skilleveegge uopvarmede rum 0,60
Terreendeek 0,30
Gulve over ventilerede kryberum 0,30
Etageadskillelser over det fri 0,30
Etageadskillelser mod uopvarmede rum 0,60
Loft- og tagkonstruktioner 0,25
Flade tage / skraveegge mod tag 0,25
Yderdgre, porte og lemme 2,90
Vinduer mm 2,90
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2.2.1 Skala for boliger

HB2008 01.01.2009

Bilag 2.2 Energimeerkeskala

Energimpbrkeskala for en- og perfamiliehuse

Skalatrin Grbnsevbrdi i kWh/m] -r
Al < 35 + 1100/A
A2 < 50 + 1600/A
B < 70 + 2200/A
C < 110 + 3200/A
D < 150 + 4200/A
E < 190 + 5200/A
F < 240 + 6500/A
G > 240 + 6500/A

A er det opvarmede etageareal i m2.

Skalatrinene geelder for bygninger med fglgende BBR-anvendelseskoder:
110  Stuehuse til landbrugsejendom

120  Fritliggende enfamiliehuse

130 Raeekke-, keede- og dobbelthuse

140 Etagebolighebyggelse

150 Kollegium

160  Dggninstitution

190  Anden bygning til helarsbeboelse

510 Sommerhuse, der maerkes som enfamiliehuse

Skalatrin A og B svarer til energiforbruget i nye bygninger. Eksisterende
bygninger vil normalt have skalatrin C til G med mindre de er efterisoleret
pé niveau med en ny bygning.

Formel til beregning af energimbrke for sammenbyggede enfamiliehuse
Beregningen eendres, idet antallet af boligenheder indfgres i formlen.

Enfamiliehuse daekker BBR anvendelseskode 110, 120 og 130.
Eksempel (greenseveerdi for energimaerke B):

Energimaerke B opnds ndr beregnet, &rligt energibehov per m2 < 70
kWh/m2 + X *2200 kWh / A

A = opvarmet bruttoetageareal i m2 for samtlige boligenheder

X = antal boligenheder.

Formel for beregning af energimbrke, n-r der er tillg til energirammen

For bygninger, hvor der er tillaeg til energirammen, skal tilleeget leegges til
skalaveerdien, inden karakteren fastseettes.

Eksempel:

Arligt energibehov per m2 250 kWh/m2
Tilleeg for hgjt luftskifte 10 kWh/m?2
Tillaeg for seerlige betingelser 5 kWh/m?2

Grundlag for beregning af energimaerke 265 kWh/m?2

Udregning af tillbg

I nogle boliger kan anvendelsen af mekanisk udsugning fra kekken,
bade- og we-rum i henhold til kravene i Bygningsreglementet medfgre, at
luftskiftet i boligerne overstiger 0,30 liter/sek. pr. m2. I flerfamiliehuse og
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2.2.2 Skala for sommerhuse (den
forenklede metode)

2.2.3 Skala for erhverv m.v.

Side 12

Bilag 2.2 Energimeerkeskala

sammenbyggede enfamiliehuse forgges energirammen svarende til ener-
gibehovet til opvarmning og transport af den volumenstrgm, der pa grund
af udsugningen overstiger et udeluftskifte pa 0,30 liter/sek. m2,

Tilleegget til skalaveerdien er:
AE = 130°(g-0,3)

hvor AE er tillaegget til skalavaerdien for mekanisk udsugning i
kWh/m?2 pr. 3r,
q er udsuget volumenstrgm i boligerne i I/s pr. m2

opvarmet bruttoareal.

Ved beregning af tilleegget medtages kun det bruttoareal, som den
mekaniske udsugning daekker og kun de boligenheder, hvor udsugningen
overstiger 0,30 I/s pr. m2 opvarmet etageareal. Tillaegget til skalaveerdien
geelder ogsa, selv om der er mekanisk ventilation i boligen med bade
indbleesning og udsugning.

Energimpbrkeskala for sommerhuse, der mbrkes efter den forenklede
metode

Skalatrin Grbnsevbrdi i kWh/m]) -r
F Sommerhuse, som opfylder isoleringskravene i BR-S 98
G Sommerhuse, som ikke opfylder overstdende krav

Skalatrinene geelder for bygninger med fglgende BBR-anvendelseskode:

510: Sommerhuse

Energimbrkeskala for handel, service og offentlige bygninger

Skalatrin Grbnsevbrdi i KWh/m]) -r
Al < 50 + 1100/A

A2 < 70 + 1600/A

B < 95 + 2200/A
c < 135 + 3200/A
D < 175 + 4200/A
E
F
G

< 215 + 5200/A
< 265 + 6500/A
> 265 + 6500/A

A er det opvarmede areal i m2.

Skalatrinene geelder for bygninger med fglgende BBR-anvendelseskoder:

310 Transport- og garageanlaeg (fragtmandshal, lufthavnsbygning,
banegérdsbygning, parkeringshus).

Garage med plads til et eller to karetgjer registreres med anven-
delseskode 910.

320 Bygning til kontor, handel, lager, herunder offentlig administration.

330 Bygning til hotel, restaurant, vaskeri, frisgr og anden servicevirk-
somhed.

390 Anden bygning til transport, handel etc.

410 Bygning til biograf, teater, erhvervsmaessig udstilling, bibliotek,
museum, kirke o. lign.

420 Bygning til undervisning og forskning (skole, gymnasium, forskn-
ingslaboratorium o. lign.).

HB2008 01.01.2009



o)
ENERGI

STYRELSEN

HB2008 01.01.2009

Bilag 2.2 Energimeerkeskala

430 Bygning til hospital, sygehjem, fadeklinik o. lign.
440 Bygning til daginstitution.
490 Bygning til anden institution, herunder kaserne, feengsel o. lign.

520  Bygning til ferieformal m.v., bortset fra sommerhus (feriekoloni,
vandrehjem o. lign.)

530 Bygning i forbindelse med idraetsudgvelse (klubhus, idreetshal,
svgmmehal o. lign.).

590  Anden bygning til fritidsformal.

I bygninger med behov for et hgjt belysningsniveau, ekstra meget ventila-
tion, et stort forbrug af varmt brugsvand eller lang brugstid, forhgjes
skalavaerdien med et tillaeg, der netop svarer til det beregnede ekstra
energiforbrug hertil. Tilleegget gives i forhold til:

o En almen belysning pd 200 lux.

o En ventilation pd 1,2 liter/sek. pr. m2 opvarmet etageareal i brugsti-
den i opvarmningssaesonen af hensyn til indeluftens kvalitet.

o Et varmtvandsforbrug pd 100 liter pr. m2 opvarmet etageareal pr.
ar.

. En brugstid pd 45 timer pr. uge.

Ved beregning af tilleegget for hgjt belysningsniveau eller ekstra meget
ventilation medtages kun de bruttoarealer, hvor belysningen overstiger
200 lux eller ventilationen overstiger 1,2 liter/sek. pr. m2. Ved beregning af
tillaegget for stort varmtvandsforbrug eller lang brugstid ses der samlet pd
bygningen.

Energimaerkningsskalaerne aendres for:

Formel for udregning af energimbrke for ®n bygning med blandet anven-
delse

Se kapitel

Side 13






o
ENERGI

STYRELSEN

2.3.1 Brbndvbrdier for forskel-
lige brbndsler

HB2008 01.01.2009

Bilag 2.3 Breendsel

Brbendvrdier for forskellige brendsler

Braendsel Enhed vbgti kg kWh 7/ enhed
Braende, Klv. Klgvet og stablet ca. 550 2.200
rummeter

Breende, Rm. Kasse rummeter ca. 250 1.200

Treepiller ton 1.000 4.850

Tree flis ton 1.000 2.600

Halm ton 1.000 4.000

Korn ton (15% vand) 1.000 4.000

Fuelolie liter 0,98 11,1

Fyringsgasolie liter 0,85 10,1

Bygas m3 0,76 4,7

LPG ( flydende ) ton 1.000 12.800

Petroleum liter 0,8 9,7

Koks hl 40 224

Kul hl 75 550

Fjernvarme kWh - 1,0

Fjernvarme Geal - 1.163,0

Fjernvarme MJ - 0,28
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2.3.2 Omseaetning mellem energienheder

kWh

m?3 naturgas MJ

kg fuelolie Mcal

Ved omseetning fra en energienhed
tilen anden skal man multiplicere
med det tal, man farst mader ved

bevaegelsen fra den ene energienhed liter fyringSOIie
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2.4.1 Ejeroplysningsskema til brug ved energimbrkning af ejendomme

Ejers oplysninger om ejendommen til brug for energimaerkning. Energimaerkningen udfgres efter retningslinierne i
Energistyrelsens "Handbog for energikonsulenter 2008”,

Ejendommens BBR nummer

Ejers navn og adresse samt evt. E-mail

Navn og adresse pd evt. administra-tor/varmemester eller
lignende som er kontakt-person p& ejendommen

Rekvirenten af en energimaerkningsrapport skal i egen interesse give konsulentens sa fyldestggrende oplysninger om
ejendommen konstruktioner og installationer som muligt.

Safremt rekvirenten ikke bidrager med oplysninger til brug for energimaerkningen kan det resultere i en forringet en-
ergimaerkningsrapport.

Det er derfor hensigtsmaessigt at udlevere fglgende dokumenter til energikonsulenten forud for energimaerkningen. I det
omfang intet andet er naevnt, gaelder oplysningerne for alle kategorier af bygninger.

o Oplysninger om ejendommens bruttoareal og opvarmede areal, samt oplysninger om ejen-dommens anvendelse.

o Kopi af seneste rapport vedrgrende oliekedeltest (findes i ejendomme som har fdet foretaget lovpligtigt
kedeleftersyn efter 1. april 2006)

o Kopi af seneste rapport vedrgrende energimaerkning

o Kopi af tidligere varmesynsrapport eller rapport fra varmekonsulent (VKO)

o Kopi af driftsjournaler siden sidste energimaerkning for ejendomme omfattet af krav hertil, jf.

o Energimaerkningsbekendtggrelsens § 21 (kun ejendomme over 1.500 m2)

o Navn og adresse mv. samt oplysninger om evt. administrator (flerfamiliehuse, handel, ser-vice og offentlige byg-
ninger)

o Kopi af drsopggrelse inklusive udgifter for det seneste &rs varmeforbrug eller oplysninger det seneste ars varme-
forbrug og udgifterne hertil

o Evt. oplysninger om priser i forbindelse med varme, el og evt. vand

o Arsopggrelser for el, vand og varme, ogsa hvis det er en lejer, som betaler for forbruget.

. Bygningstegninger
o Seerlige oplysninger eller eftersynsrapporter vedrgrende ventilations- og kgleanlaeg

o Oplysninger om ombygninger og andre bygningsforandringer, som enten allerede er plan-lagt eller som overvejes

Tvrigt materiale af relevans for energimbrkningen

Rekvirenten bedes desuden give falgende oplysninger til konsulenten, s& vidt som disse er be-kendte sammen med
eventuel foreliggende dokumentation for dette:
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Hulmur gulvkonstruktion

Del af mur/gulv Uisoleret Isoleringstykkelse (mm) | Dato for evt. attest

Hulmur

Terreendeek

Krybekeelder

Tagisolering

Del af tag Uisoleret Isoleringstykkelse (mm) | Dato for tegning

Hanebéandsloft

Skréveeg

Lodret skunk

Vandret skunk

Planlagte bygningsPndringer

Rekvirenten kan med fordel oplyse om evt. overvejede bygningsforandringer, nye belysningsanlaeg mv. Energikon-
sulenten kan tage stilling til om der i forbindelse med disse kan stilles saerlige krav om energieffektivitet. For mange
energibesparelser geelder, at de er saerlig rentable i forbindelse med at der alligevel foretages bygningsforandringer. Og
energikonsulenten skal konkret oplyse om besparelsesforslag, der med fordel kan gennemfgres i forbindelse med reno-
vering.

Driftstider (kun for bygninger indenfor handel, service og den offentlige sektor)

Konsulenten har brug for oplysninger om driftstider i forbindelse med ejendommen tekniske instal-lationer herunder
ventilationsanleeg, varmeanlaeg og belysningsanleeg

Undertegnede bekraefter hermed, at jeg i videst muligt omfang har udleveret de ovenstdende op-lysninger, og at evt.
manglende oplysninger kan medfgre en forringet energimaerkningsrapport.

Rekvirent

Navn:

Underskrift:

Dato for oplysninger
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2.4.2 Aftale om rekvisition af energimbrkning af enfamiliehuse

Aftale om rekvisition af energimbrkning af enfamiliehuse

Aftale om rekuvisition af energikonsulent til energimeerkning af bygninger, jf. lov nr. 585 af 24. juni 2005 om fremme af
energibesparelser i bygninger.

Energimaerkningen udferes efter retningslinjerne i Energistyrelsens “"H&ndbog for energikonsulenter 2008".

Aftalens indhold
. udarbejdelse af energimaerkning af nedenst&ende bygning

o elektronisk indberetning og udlevering af energimaerkningen til rekvirenten

BBR-registrering for bygningen

Kommunenummer, Ejendomsnummer, Bygningsnummer

Bygningens beliggenhed

Vejnavn, Husnr., Side, Lejl.nr.,, Postnr., By

Destruktive undersf3gelser

Energikonsulenten ma foretage lettere destruktive undersggelser af klimaskaermen. Ja / Nej

Hulmur i bygningsdele, opfart for BR77 tradte i kraft (byggetilladelse for 1. februar 1979 og i prak-sis typisk huse med
opfarelsesdr for 1980) skal undersgges af energikonsulenten via en destruktiv undersggelse for at bestemme hulmurens
energimaessige tilstand. Hvis rekvirenten ikke tillader, at energikonsulenten udfgrer sddanne destruktive undersggelser,

accepterer rekvirenten samtidig, at den manglende undersggelse kan medfgre en darligere og eventuelt mangelfuld
energimeaerkning af bygningen.

Honorar for enfamiliehuse

88 11-13 i bekendtgarelse nr. 452 af 10. juni 2008 om gebyrer og honorarer for ydelser efter lov om fremme af
energibesparelser I bygninger fastsaetter maksimale honorarer for energimaerkning af enfamiliehuse.

Aktuelle honorarer fremgar af www.femsek.dk.

Ejendommens samlede etageareal jf. BBR:

Lalt m?2
Honorar, energimeerkning, jf. 811 kr.
Rabat, hvis ejd. er opfgrt efter 1. januar 1980, jf. §12 kr.
Rabat, hvis der er en energimaerkning, der udarbejdet efter de regler,

der var gzeldende fra 1. september 2006, jf.§12 kr.
Rabat, hvis energikonsulrntrn modtager mélfaste bygningstegninger med

information om rarleengder og isoleringstykkelse, jf.812 kr.
Honorar i alt kr.

Bemaerk: Aftalen ma ikke omfatte andre ydelser end dem, som har relation til energimaerkningen.

Aftalegrundlag

Denne aftale sker i overensstemmelse med vilkdrene i ABR89, "Almindelige bestemmelser for teknisk rddgivning og
bistand”. Energikonsulenten leverer energimaerkningsrapporten til rekvirenten senest 4 uger efter registreringen af byg-
ningen. Betalingsbetingelserne er senest 30 dage efter dato for modtagelseaf regning for energikonsulentens arbejde, jf.
ABRS89, 3.4.
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Bilag til aftalen
(seet kryds)
¢ Ejeroplysningsskema af dato:
o Udskrift af BBR registreringen, dato
¢ Oplysninger om resultat af oliekedeltest, evt. kopi af rapport
 Kopi af arsopggrelser for el, vand og varmeforbrug
o Oplysninger om priser pd el, vand og varme
¢ Bygningstegninger.
(datoer)
e Hulmursattest, dato
udstedt af
o (vrige bilag:

Dato for aftalen

Rekvireret Energikonsulent

Navn:

Nummer:

Underskrift:
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2.4.3 Aftale om rekvisition af energimbrkning af perfamiliehuse under 500 m}

Aftale om rekvisition af energimbrkning af perfamiliehuse under 500 m}j.

Aftale om rekvisition af energikonsulent til energimaerkning af flerfamiliehuse, jf. lov nr. 585 af 24. juni 2005 om fremme
af energibesparelser i bygninger.

Energimaerkningen udfares efter retningslinjerne i Energistyrelsens “H&ndbog for energikonsulenter 2008".

Aftalens indhold
e udarbejdelse af energimaerkning af nedenstdende bygning

« indberetning og udlevering af energimaerkning til rekvirenten

BBR-registrering for bygningen

Kommunenummer, Ejendomsnummer, Bygningsnummer

Bygningens beliggenhed

Vejnavn, Husnr., Side, Lejl.nr.,, Postnr., By

Destruktive undersRgelser

Energikonsulenten ma foretage lettere destruktive undersggelser af klimaskaermen. Ja / Nej

Hulmur i bygningsdele, opfaert for BR77 tradte i kraft (byggetilladelse for 1. februar 1979 og i prak-sis typisk huse med
opfarelsesdr fgr 1980) skal undersgges af energikonsulenten via en destruktiv undersggelse for at bestemme hulmurens
energimaessige tilstand. Hvis rekvirenten ikke tillader, at energikonsulenten udfgrer sddanne destruktive undersggelser,

accepterer rekvirenten samtidig, at den manglende undersggelse kan medfgre en dérligere og eventuelt mangelfuld
energimaerkning af bygningen.

Honorar for perfamiliehuse under 500 m2

88 11-13 i bekendtgarelse nr. 452 af 10. juni 2008 om gebyrer og honorarer for ydelser efter lov om fremme af
energibesparelser. I bygninger fastsaetter maksimale priser for energimaerkning af flerfamiliehuse under 500 m2 (samlet
etageareal).

Aktuelle honorarer kan ses pd www.femsek.dk.

Ejendommens samlede etageareal jf. BBR:

Ialt m?2 (maks.priser for en- og flerfamiliehuse under 500 m2)

Honorar, energimaerkning, jf. 8§11 kr.
Rabat, hvis ejd. er opfgrt efter 1. januar 1980, jf. §12 kr.
Rabat, hvis der er en energimeerkning, der udarbejdet efter de regler,

der var geeldende fra 1. september 2006, jf.§12 kr.
Rabat, hvis energikonsulenten modtager malfaste bygningstegninger med

information om rgrleengder og isoleringstykkelse, jf.812 kr.
Honorar i alt kr.

Bemeerk: aftalen ma ikke omfatte andre ydelser end dem, som har relation til energimaerkningen.
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Aftalegrundlag

Denne aftale sker i overensstemmelse med vilkdrene i ABR89, "Almindelige bestemmelser for teknisk rddgivning og
bistand”. Energikonsulenten leverer energimaerkningsrapporten til rekvirenten senest 4 uger efter registreringen af byg-
ningen. Betalingsbetingelserne er senest 30 dage efter dato for modtagelse af regning for energikonsulentens arbejde, jf.
ABR89, 3.4.

Bilag til aftalen
(seet kryds)

¢ Ejeroplysningsskema af dato:
o Udskrift af BBR registreringen, dato
¢ Oplysninger om resultat af oliekedeltest,

evt. Kopi af rapport
e Kopi af driftsjournaler
¢ Navn og adresse p& administrator
« Kopi af drsopggrelser for el, vand og varmeforbrug
 Oplysninger om priser pd el, vand og varmeforsyningsloven
¢ Oplysninger om afregning af varme
¢ Bygningstegninger.
¢ (datoer)
e Hulmursattest, dato

udstedt af

 @vrige bilag

Dato for aftalen

Rekvireret Energikonsulent

Navn:

Nummer:

Underskrift:
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2.4.4 Aftale om rekvisition af energimbrkning perfamilieboliger over 500 mJ samt erhverv m.v.

Aftale om rekvisition af energimbrkning af bygninger for handel, ser-vice og offentlige bygninger, samt
perfamiliehuse p- 300 m2 og derover

Aftale om rekvisition af energikonsulent til energimaerkning af bygninger, jf. lov nr. 585 af 24. juni 2005 om fremme af
energibesparelser i bygninger. Energimaerkningen udfgres efter retningslinier-ne i Energistyrelsens "Handbog for en-
ergikonsulenter 2008”".

Aftalens indhold
1) udarbejdelse af energimaerkning af nedenstaende bygning

2) elektronisk indberetning og udlevering til rekvirenten af energimaerkning

BBR-registrering for bygningen

Kommunenummer, Ejendomsnummer, Bygningsnummer

Bygningens beliggenhed

Vejnavn, Husnr., Side, Lejl.nr.,, Postnr., By

Destruktive undersRgelser

Energikonsulenten ma foretage lettere destruktive undersggelser af klimaskaermen. Ja / Nej

Hulmur i bygningsdele, opfert for BR77 tradte i kraft (byggetilladelse for 1. februar 1979 og i prak-sis typisk huse med
opfarelsesdr fgr 1980) skal undersgges af energikonsulenten via en destruktiv undersggelse for at bestemme hulmurens
energimaessige tilstand. Hvis rekvirenten ikke tillader, at energikonsulenten udfgrer sddanne destruktive undersggelser,

accepterer rekvirenten samtidig, at den manglende undersggelse kan medfgre en dérligere og eventuelt mangelfuld
energimaerkning af bygningen.

Servicerapport for kedelanlbg

Energikonsulenten har gjort ejer bekendt med at energimaerkningen for bygninger med kedelanlaeg kan blive misvisende
safremt der ikke foreligger testresultater fra kedelkontrol som er under 2 ar gamle. Nogle energikonsulenter kan tilbyde
denne ydelse.

Honorar for handel, service og offentlige bygninger, samt perfamiliehuse p- 500 m} og derover

Der er ikke fastsat maksimale honorarer for energimaerkning af flerfamiliehuse p& 500 m2 og derover. Honoraret fast-
seettes derfor efter konkret aftale. Det samme gaelder honorar for eventuelle udlzeg.

Ejendommens samlede etageareal jf. BBR:

I alt (samlet etageareal) m2
Energikonsulent timer, antal ___afkr:__ kr.
Udlaeg (kersel, fremskaffelse af tegninger mv. ) kr.
Tilleg for udarbejdelse af kedelrapport ) kr.
Samlet honorar kr.

Eventuelt aftalt frist for levering:

Bemeerk: aftalen ma ikke omfatte andre ydelser end dem, som har relation til energimaerkningen.
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Aftalegrundlag

Denne aftale sker i overensstemmelse med vilkdrene i ABR89, "Almindelige bestemmelser for teknisk r&dgivning og
bistand”. Energikonsulenten leverer som udgangspunkt energimaerkningsrapporten til rekvirenten senest 4 uger efter
registreringen af bygningen. Dog kan energikonsulenten levere efter laengere frister i fglgende tilfaelde:

For hver 10.000 m2 etageareal gives der en mdneds frist mellem besigtigelse og indberetning. Dvs. en ejendom pa
45.000 m?2 skal indberettes inden 5 mé&neder efter besigtigelse, og en ejendom p& 200.000 m?2 skal indberettes inden for
en 20 maneders frist.

Betalingsbetingelserne er senest 30 dage efter dato for modtagelse af regning for energikonsulentens arbejde, jf. ABR89,
3.4.

Bilag til aftalen
(seet kryds)

¢ Ejeroplysningsskema af dato:
o Udskrift af BBR registreringen, dato
» Oplysninger om resultat af oliekedeltest,

evt. kopi af rapport
e Kopi af driftsjournaler
» Navn og adresse pd administrator
« Kopi af drsopggrelser for el, vand og varmeforbrug
 Oplysninger om priser pd el, vand og varmeforsyningsloven
¢ Oplysninger om afregning af varme
¢ Bygningstegninger.

(datoer)
e Hulmursattest, dato

udstedt af

* @vrige bilag:

(hvilke?)

Dato for aftalen

Rekvireret Energikonsulent

Navn:

Nummer:

Underskrift:
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3.1.1 massive ydervipgge

Massive yderveegge med fra 150 mm og opefter
har samme u-veerdi uafheengig af formurens tyk-
kelse. Massive ydervaegge med 150 mm isolering
og opefter er derfor kun vist for 12 cm teglveeg.

HB2008 01.01.2009

Bilag 3.1 Bygningsdele

U-vrdier for massive massive ydervibgge

Lbr. Beskrivelse u- Note
vbrdi
1.0 Bindingsvaerk 2,80 Bindingsvaerk ¥2 sten med 15% tree
1.1 12 cm tegl 3,20 12 cm massiv teglveeg (Y2-stens veeg)
1.2 12 cm tegl + 50 0,62 12 cm teglveeg, indvendigt efterisoleret med ca. 50
mm mm isolering, afsluttende med pladebeklzedning
1.3 12 cm tegl + 0,34 12 cm teglveeg, indvendigt efterisoleret med ca. 100
100 mm mm isolering, afsluttende med pladebeklsedning
14 12 cm tegl + 0,24 12 cm teglveeg, indvendigt efterisoleret med ca. 150
150 mm mm isolering, afsluttende med pladebeklzedning
15 12 cm tegl + 0,19 12 cm teglveeg, indvendigt efterisoleret med ca. 200
200 mm mm isolering, afsluttende med pladebeklaedning
1.6 12 cm tegl + 0,16 12 cm teglveeg, indvendigt efterisoleret med ca. 250
250 mm mm isolering, afsluttende med pladebeklaedning
1.7 12 cm tegl + 0,13 12 cm teglveeg, indvendigt efterisoleret med ca. 300
300 mm mm isolering, afsluttende med pladebeklaedning
1.8 1/1 sten 2,10 24 cm massiv teglveeg (1/1 stens veeg)
1.9 24 cm tegl + 0,60 24 cm teglveeg, indvendigt efterisoleret med ca. 50
50 mm mm isolering, afsluttende med pladebeklaedning
1.10 1/1 sten +100 0,36 24 cm teglveeg, indvendigt efterisoleret med ca. 100
mm mm isolering, afsluttende med pladebeklaedning
1.11 36 cm tegl 1,50 35 cm massiv teglmur, T1800 i formur og T1600 i
bagmur
1.12 36 cm tegl + 50 0,49 35 cm teglveeg, indvendigt efterisoleret med ca. 50
mm mm isolering, afsluttende med pladebeklzedning
1.13 36 cm tegl + 0,30 35 cm teglveeg, indvendigt efterisoleret med ca. 100
100 mm mm isolering, afsluttende med pladebeklaedning
1.14 48 cm tegl 1,20 47 cm massiv teglyderveeg
1.15 2 sten + 50 mm 0,46 48 cm massiv teglyderveeg, indvendigt efterisoleret
med 50 mm isolering, afsluttende med pladebeklaedn-
ing
1.16 48 cm tegl + 0,27 49 cm massiv teglydervaeg, indvendigt efterisoleret
100 mm med 100 mm isolering, afsluttende med pladebek-
leedning
1.17 60 cm tegl 0,79 60 cm massiv teglyderveeg
1.18 60 cm tegl + 0,27 60 cm massiv teglyderveeg med 100 mm indvendig
100 mm efterisolering, afsluttende med pladebeklaedning
1.19 70 cm tegl 0,69 70 cm massiv teglyderveeg
1.20 70cm tegl + 0,27 70 cm massiv teglyderveeg med 100 mm indvendig
100 mm efterisolering, afsluttende med pladebeklaedning
1.21 19 cm letbeton 1,10 19 cm letbetonyderveeg
1.22 19 cm letbeton 0,46 20 cm letbetonyderveeg, indvendigt efterisoleret med
+ 50 mm 50 mm isolering, afsluttende med pladebeklaedning
1.23 19 cm letbeton 0,28 21 cm letbetonydervaeg, indvendigt efterisoleret med
+ 100 mm 100 mm isolering, afsluttende med pladebeklzedning
1.24 29 cm letbeton 0,70 29 cm letbetonydervaeg
1.25 29 cm letbeton 0,39 29 cm letbetonyderveeg, indvendigt efterisoleret med
+ 50 mm 50 mm isolering, afsluttende med pladebeklaedning.
1.26 29 cm letbeton 0,25 29 cm letbetonyderveeg, indvendigt efterisoleret med
+ 100 mm 100 mm isolering, afsluttende med pladebeklzedning.
1.27 30 cm beton 3,60 30 cm betonydervaeg
over jord
1.28 30 cm beton 0,35 30 cm betonydervaeg efterisoleret med 100 mm

over jord + 100
mm

isolering, afsluttende med pladebeklzedning
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3.1.2 hule mure

3.1.3 Lette ydervigge

Side 26

Bilag 3.1 Bygningsdele

1.29 30 cm klinkebe- 0,95 30 cm letklinkebeton yderveeg
ton over jord

1.30 30 cm klinkebe- 0,30 30 cm letklinkebetonvaeg, indvendigt efterisoleret med
ton o.j. + 100 100 mm isolering, afsluttende med pladebeklzedning
mm

1.29 30 cm massiv 1,50 30 cm massiv tegydervaeg T1800 i for- og bagmur

tegl

(anvendes sammen med 30 cm hul yderveeg for den
massive del)

U-vbrdi for hule mure/tunge ydervibgge

Lbr. Beskrivelse u- Note

vbrdi

2.1 30 cm hul, 1,60 30 cm teglhulmur, med 7,5 cm hulrum og 10% udmur-
uisoleret ing. Formur T1800, bagmur T1800.

2.2 30 cm hul 0,67 30 cm teglhulmur, med 7,5 cm hulrum og 10% udmu-
efterisoleret ring. Yderveaeggen er efterisoleret med mineralulds-
granulat granulat lambda veerdi 45.

2.3 30 cm hul 1,00 30 cm teglhulmur, med 7,5 cm hulrum og 10% ud-
efterisoleret nmuring. Yderveeggen er efterisoleret med breendte
braendte klinker klinker (Lgs Lecangdder) Lambda veerdi 80.

2.4 30 cm hul 0,60 30 cm teglhulmur, isoleret samtidigt med opfarelsen.
isoleret 10% kuldebro. Isolering lambda 34 (A-murbatts)

2.5 30 cm Tung 1,00 30 cm ydervaeg der opfylder bygningsreglementet op til
BR61 - BR72 1979. Feks. Tegl som yderveeg luft og 12-13 cm pore-

beton Pb600 eller 12 cm molersten 700 som bagmur.
OBS disse yderveegge er ikke hulmursisolerede.

2.6 30 cm Tung 0,42 30 cm ydervaeg der opfylder bygningsreglementet op
BR61-72 + til 1979 uden hulmursisolering, er efterisoleret med
granulat granulat lamda 45. F.eks. Tegl som yderveeg 75 mm

granulat og 12-13 cm porebeton Pb600 eller 12 cm
molersten 700 som bagmur.

2.7 36 cm hul mur 1,60 36 cm hul mur uisoleret, med 10% kuldebro
uisoleret

2.8 36 cm hul mur 0,49 36 cm hul mur med 10% kuldebro. Efterisoleret med
efterisoleret hulrumsgranulat, lambda 45

2.9 ca35cm10% 0,48 35 cm hulmur isoleret med ca. 130 mm isolering og
udmuring 10% kuldebro. Isoleret med A-batts lambda 34

2.10 350 tegl- 0,30 36 cm hulmur isoleret med ca. 130 mm isolering.
letbeton Yderveeg tegl, 125 mm A-batts og 110 mm klinkebeton

bagmur. Yderveeggens isolering er skgnnet at svare til
kravet i bygningsreglement pd opfgrelsestidspunktet

2.11 ca.40cm 0,16 Tegl, 200 mm isolering og tegl (eller beton/letbeton)
teglyderveeg som indermur

U-vbdi for lette ydervipgge og kvistpunke

Lbr. Beskrivelse u-veerdi  Note
3.1 Let uisoleret 1,90 10 cm let veeg med beklaedning ud- og indvendigt,
uisoleret
3.2 Let 50 mm 0,70 10 cm let veeg med beklaedning ud- og indvendigt, ca.
50 mm isolering
a8 Let BR 61 - 72 0,60 Ydervaeg med ca. 100 mm stolpeskelet og ca. 75 mm
(70 mm) isolering
3.4 Let 1.2.79 - 0,30 Let ydervaeg med 120-145 mm isolering. Yderveeggens
15.98 isolering er skgnnet at svare til kravene i bygningsre-
glement p& opfarelsestidspunktet
815} Skalmur-200 0,20 Skalmur med 2x95 mm isolering, indvendig bekleedt
mm + bekl. med gipsplade
3.6 Skalmur + 300 0,16 Skalmur med 3x95 mm isolering, indvendig bekleedt

mm isolering

med gipsplade
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3.1.4 Kblderydervibgge

HB2008 01.01.2009

Bilag 3.1 Bygningsdele

U-vrdi for kblderydervibgge mod jord, hvor kbldergulv er ca.

2 m under terreen

Lbr. Beskrivelse u-vbrdi Note
4.1 30 cm beton* 0,92 30 cm betonkeelderyderveegge. Hele yderveeggen er
mod jord*
4.2 30 cm beton + 0,48 30 cm betonkeelderydervaegge efterisoleret med 50
50 mm mm isolering, afsluttende med pladebeklaedning
4.3 30 cm beton + 0,33 30 cm betonkaelderyderveegge efterisoleret med 100
100 mm mm isolering, afsluttende med pladebeklaedning
4.4 30 cm beton + 0,22 30 cm betonkeelderyderveegge efterisoleret med 150
150 mm mm isolering, afsluttende med pladebeklaedning
4.5 30 cm beton + 0,18 30 cm betonkeelderyderveegge efterisoleret med 200
200 mm mm isolering, afsluttende med pladebeklzedning
4.6 30 cm Klinke- 0,52 30 cm klinkebeton keelderydervaegge
beton
4.7 30 cm klinkebe- 0,34 30 cm klinkebeton kaelderydervaegge, indvendigt
ton + 50 mm efterisoleret med 50 mm isolering, afsluttende med
pladebeklzedning
4.8 30 cm klinkebe- 0,25 30 cm klinkebeton keelderyderveaegge, indvendigt
ton + 100 mm efterisoleret med 100 mm isolering, afsluttende med
pladebeklzedning
4.9 30 cm letklinke- 0,20 30 cm klinkebeton keelderydervaegge, indvendigt
beton + 150 mm efterisoleret med 150 mm isolering, afsluttende med
pladebeklzedning
4.10 30 cm letklinke- 0,16 30 cm klinkebeton keelderydervaegge, indvendigt
beton + 200 mm efterisoleret med 200 mm isolering, afsluttende med
pladebeklzedning
4.11 35 cm klinke- 0,44 35 cm klinkebeton keelderydervaegge
beton
4.12 35 cm klinkebe- 0,30 35 cm klinkebeton keelderyderveaegge, indvendigt
ton + 50 mm efterisoleret med 50 mm isolering, afsluttende med
pladebeklzedning
4.13 35 cm klinkebe- 0,20 35 cm klinkebeton kaelderydervaegge, indvendigt
ton + 100 mm efterisoleret med 100 mm isolering, afsluttende med
pladebeklzedning
4.14 39 cm letklinke- 0,40 39 cm klinkebeton keelderydervaegge
beton
4.15 39 cm letklinke- 0,27 39 cm klinkebeton kaelderydervaegge, indvendigt
beton + 50 mm efterisoleret med 50 mm isolering, afsluttende med
pladebeklzedning
4.16 39 cm letbeton 0,22 39 cm klinkebeton keelderyderveegge, indvendigt
+ 100 mm efterisoleret med 100 mm isolering, afsluttende med
pladebeklzedning
*

For keelderydervaegge af 30 cm beton med kun 1 m hgjde mod jord
er u-veerdien for delen mod jord 1,1 W/m2 K.

Ved udvendig efterisolering skal der anvendes 10% mere isolerings-
tykkelse
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3.1.5 Vbgge mod uopvarmede U-vbrdier for vibgge mellem opvarmede eller ikke opvarmede

rum
rum
Lbr. Beskrivelse u-vbrdi  Note
5.1 12 cm tegl 2,10 12 cm massiv teglvaeg (Y2-stens vaeg)
5.2 12 cm tegl + 0,56 12 cm teglvaeg, indvendigt efterisoleret med ca. 50
50 mm mm isolering, afsluttende med pladebeklsedning
5.3 24 cm tegl 1,50 24 cm massiv teglveeg (1/1 stens veeg)
5.4 24 cm tegl + 0,51 24 cm teglveeg, indvendigt efterisoleret med ca. 50
50 mm mm isolering, afsluttende med pladebeklaedning
55 10 cm letbeton 1,50 10 cm letbeton (Gasbeton)
5.6 10 cm letbeton 0,52 10 cm letbeton (Gasbeton), indvendigt efterisoleret
+ 50 mm med 50 mm, afsluttende med pladebeklaedning
5.7 19 cm letbeton 0,95 19 cm letbeton (Gasbeton)
5.8 19 cm letbeton 0,44 19 cm letbeton (Gasbeton), indvendigt efterisoleret
+ 50 mm med 50 mm, afsluttende med pladebeklaedning
5.9 29 cm letbeton 0,66 29 cm letbetonydervaeg
5.10 29 cm letbeton 0,26 29 cm letbetonydervaeg, indvendigt efterisoleret med
+ 500 mm 50 mm isolering, afsluttende med pladebeklaedning.
5.11 10 cm beton 3,10
5.12 10 cm beton + 0,69 10 cm betonvaeg med 50 mm isolering, indvendigt
50 mm beklaedt med plade
5.13 19 cm beton 2,60
5.14 19 cm beton + 0,66 19 cm betonvaeg med 50 mm isolering, indvendigt
50 mm beklaedt med plade
5.15 30 cm beton 2,30 30 cm betonveeg
5.16 30 cm beton + 0,57 30 cm betonveeg efterisoleret med 100 mm isolering,
50 mm afsluttende med pladebeklaedning
5.17 30 cm massiv 1,30
tegl
5.18 30 cm hul, 1,30 30 cm teglhulmur, med 7,5 cm hulrum. Veeggen skal
uisoleret undersgges med teknoskop
5.19 30 cm hul 0,42 30 cm teglhulmur, med 7,5 cm hulrum. Yderveeggen
efterisoleret er efterisoleret med mineraluldsgranulat. Yderveeggen
skal undersgges med teknoskop
5.20 30 cm hul 0,40 30 cm teglhulmur, isoleret samtidigt med opfgrelsen.
isoleret Ydervaeggen skal undersgges med teknoskop
5.21 36 cm hul mur 1,30 30 cm hulmur med tegl yderst og mangehulssten/mol-
uisoleret erssten indvendigt. 7,5 cm hulrum, uisoleret. Veeggen
skal undersgges med teknoskop
5.22 36 cm hul mur 0,28 30 cm hulmur med tegl yderst og mangehulssten/mol-
efterisoleret erssten indvendigt. 75 mm isoleret hulrum. Veeggen
skal undersgges med teknoskop
5.23  let uisoleret 1,90 Stolpekonstruktion med beklaedning pé en side,
uisoleret
5.24  Let 50 mm 0,65 Stolpekonstruktion med beklzedning pa en side, med
50 mm isolering
5.25 Let 75 mm 0,48 Stolpekonstruktion med beklzedning pa en side, med
75 mm isolering
5.26  Let 100 mm 0,38 Stolpekonstruktion med beklaedning pé en side, med
100 mm isolering
5.27 Let 150 mm 0,24 Stolpekonstruktion med beklaedning pé en side, med
150 mm isolering
5.28 Let 200 mm 0,18 Stolpekonstruktion med beklzedning pé en side, med
200 mm isolering
5.29 Let 250 mm 0,14 Stolpekonstruktion med beklaedning pa en side, med
250 mm isolering
5.30 Let 300 mm 0,12 Stolpekonstruktion med beklzedning pa en side, med

300 mm isolering
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Bilag 3.1 Bygningsdele

3.1.6 Bjblkelag mod kblder/loft

U-vrdi for trbbjblkelag mod kblder, krybekPlder og loftrum

Lbr. Beskrivelse u-vbrdi  Note

6.1 Tree pd bjeelker 1,90 Braedder pd bjeelker uden isolering

6.2 Tree pd bjeelker 1,50 Braedder pd bjeelker med lerindskud
m. (lerindskud)

6.3 Tree + taeppe 1,30 Braedder og teeppe pé bjeelker med lerindskud uden
pé bjeelker m. isolering
lerindskud

6.4 Tree / bjeelker - 0,60 Braedder pd bjeelker med 50 mm isolering.
50 mm

6.5 Tree / bjeelker - 0,38 Braedder pd bjeelker med 100 mm isolering.
100 mm

6.6 Tree pa bjeelker 0,30 Braedder pd bjeelker med 150 mm isolering.
- 150 mm

6.7 Isolering 200 0,20 Etageadskillelse med 200 mm isolering.
mm

6.8 Isolering 250 0,13 Etageadskillelse med 250 mm isolering
mm

6.9 Isolering 300 0,11 Etageadskillelse med 300 mm isolering
mm

6.9 Bjeelkelag 1,20 Uisoleret bjeelkelag med breedder, bjaelker og bekleedt
uisoleret underside

6.10  Bjeelkelag - 50 0,52 Traegulv pd bjeelker, ca. 15 x 15 cm, med 50 mm
mm isolering mellem bjeelker

6.11  Bjeelkelag - 100 0,37 Traegulv pé bjeelker, ca. 15 x 15 cm, med 100 mm
mm isolering mellem bjeelker

6.12  Bjeelkelag - 150 0,25 Bjaelkelag med 150 mm isolering mellem bjeelker

mm

3.1.7 Massiv etageadskillelse

U-vbrdi for massive etageadskillelser mod kPlder, krbekpblder
og loftrum, samt padt tag

Lbr. Beskrivelse u-vlrdi  Note

7.1 Beton - 10-20 cm 2,30 Beton etageadskillelse, 10-20 cm tyk
beton

7.2 Trae - 10-20 cm 1,40 Trae / strger pd beton etageadskillelse, 10-20 cm
beton tyk

7.3 Beton + 50 mm 0,54 50 mm isolering pd beton etageadskillelse

7.4 Beton + 100 mm 0,33 100 mm isolering p& beton etageadskillelse

7.5 Beton + 150 mm 0,24 150 mm isolering pd beton etageadskillelse

7.6 Beton + 200 mm 0,19 200 mm isolering pd beton etageadskillelse

7.7 Beton + 300 mm 0,12 300 mm isolering pd beton etageadskillelse

7.8 taeppe -20 cm 1,30 Teeppe pé letbetonetageadskillelse 20 cm tyk
letbeton

7.9 trae -20 cm 1,00 Tree/strger pd letbetonetageadskillelse 20 cm tyk
letbeton

7.10 Trae/teeppe 20 cm 0,47 Trae/strger med 50 mm isolering pd letbetone-

letbeton + 50 mm

tageadskillelse 20 cm tyk

HB2008 01.01.2009
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Bilag 3.1 Bygningsdele

3.1.8 Terreendaek

U-vbrdi for terrbndbk

Lbr. Beskrivelse u-vbrdi  Note

8.1 Gulv mod jord 1,00 Traegulv pd strger/bjeelkelag pd jord

8.2 Linoleum/beton 0,70 Linoleum/vinyl pd beton direkte mod jord.

8.3 Linoleum-be- 0,44 Linoleum/vinyl pd beton, med ca. 20 cm letklinker
ton-20 cm Leca under betonplade.

8.4 Tree- beton, 20 0,34 Traegulv med strger pd beton, med ca. 20 cm letk-
cm Leca linker under betonplade.

8.5 Tree/vinyl med 0,20 Traegulv med strger p& beton, med ca. 50 mm
50 mm isolering isolering + 15 cm letklinker

8.6 Gulv med 75 mm 0,18 Terreendeek med 75 mm isolering + 15 mm letk-
isolering linker

8.7 Gulv med 0,17 Terreendsek med 150 mm isolering
150mm isolering

8.7 Gulv med 200 0,14 Terraendaek med 200 mm isolering
mm isolering

3.1.9 Kbldergulve

U-vbrdier for kbldergulve

Lbr.  Beskrivelse u-vlrdi Note

9.1 Beton/jord 0,48 Betonkaeldergulv mod jord.

9.2 treegulv beton/ 0,41 Traegulv pd beton mod jord
jord

9.3 Tree/taeppe-be- 0,24 Traegulv p& beton med ca. 20 cm letklinker under
ton-20 cm Leca betonplade.

9.4 Tree/vinyl med 0,20 Traegulv pd beton med ca. 50 mm isolering mellem
50 mm isolering strger.

9,5 100 mm isolering 0,19 Keeldergulv med 100 mm isolering

9,6 150 mm isolering 0,17 Keeldergulv med 200 mm isolering

3.1.10 Linietab

Linietab for ydervbgsfundamenter

Lbr. Beskrivelse T psi Note

10.1 Betonvaeg pa betonfundamenter 0,8 Klinkegulv*

10.2 Tegl-, letbeton- eller skeletveeg pd betonfundament 0,70 Klinkegulv*

10.3 Tegl-, letbeton- eller skeletvaeg pé letklinkerfunda- 0,24 Klinkegulv*
ment

10.4 Tegl-, letbeton- eller skeletveeg pé letklinkefunda- 0,18 Klinkegulv *
ment med midterisolering

10.5 BRO8 veegisolering 0,15 Klinkegulv*

10.6 Hgjisoleret veeg 0,12 Klinkegulv*

10.7 Keelderyderveegsfundament i letbeton 0,3 Klinkegulv*

* Traegulv over betonpladen reducerer linjetabet med ca. 10 %.
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3.1.11 Typiske konstruktioner i iDanskernes huseo

Bilag 3.1 Bygningsdele

Huse fra 1900-tallet - Det lille byhus og byggeforeningshuset

Bygningsdel Bygningsreglementer, Konstruktion Oprindelig Isolering Lbr.
bestemmelser og
regler
Ydervibgge  Kebenhavns byggelov af ~ Massive mure Bindingsveerk: 11 cm mur, 15% trae 1.0
1856: .
Beerende konstruktioner 1 stens massiv mur (ca. 24 cm) 1.9
i 12, 2, 2% el. 3 stens 1% stens massiv mur (ca. 36 cm) 1.11
Witk 2 stens massiv mur (ca. 48 cm) 1.14
Omkr. 1900 vandt de hule 2% stens massiv mur (ca. 60 cm) 1.17
mure indpas i byggeriet.
3 stens massiv mur (ca. 72 cm) 1.19
Ingen BR-krav.
Hule mure. Evt. 1v%-stens hul mur (36 cm) af mangehul sten, 1800 kg/m3 for teglmas- 111
kanalmure med faste  sen, med faste binderkolonner, fuget udvendigt og pudset indvendigt. :
bindere. 30 cm hul mur af tunge, massive teglsten, 1800 kg/m3 fuget udendigt 21
og pudset indvendigt. ’
Lofter og Ingen Hgj rejsning 1%% Bjeelkeloft med 6" bjeelker og 28 mm loftsbraedder uden isolering 6.1
etage-ad- erage Bjeelkelag med gulvbraedder, lerindskud og loft af forskalling, rer og
skillelse . ) . 6.2
puds (ingen isolering)
Loftsvaegge af forskalling, rgr og puds uden isolering 6.1
Gulve og Bygmesterhuse opfgrt Gulv mod jord: Ingen isolering i gulv mod jord (terreendaek) 8.1
deek efter lokale traditioner 5{4 gulvbraedder pd Som ovenfor men med fx. 7 mm tzeppebelaegning 82
bjeelkelag. .
Gulv mod lav kry- Ingen isolering i bjaelkelag mod lav krybekaelder 6.1
bekaelder: 5/4"gulv- X
braedder pa bjzlkelag Som ovenfor men med fx 7 mm teeppebelaegning
med lerindskud. (Her 6.2

bgr findes udluft-
ningsriste)

HB2008 01.01.2009
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Huse fra 1920’erne - Bygmesterhuse

Bygningsdel

Ydervbgge

Lofter og
etage-ad-
skillelse

Gulve og
deek

Side 32

Bygningsreglemen-
ter, bestemmelser og
regler

Foreningen "Bedre byg-
geskik" praegede disse
huse.

Ingen BR-krav.

Konstruktion Oprindelig Isolering Lbr.

Massive mure

Uisolerede mure og
massive mure under 1v%-stens fuld mur (36 cm) af massive teglsten, 1800 kg/m3, fuget

og omkring vinnduer ~ udvendigt og pudset indvendigt. i1

2% stens massiv mur (ca. 60 cm) 1.17

Hule mure. Evt. 1¥%-stens hul mur (36 cm) af mangehul sten, 1800 kg/m3 for tegimas-
kanalmure med faste  sen, med faste binderkolonner, fuget udvendigt og pudset indvendigt.
bindere.

Fritliggende huse med Bjeelkelag med lerindskud uden isolering.
hgj rejsning.

1Y% etage

Gulv mod jord: 5/4" Ingen isolering i gulv mod jord (terreendeek) 8.1
gulvbraedder pd
bjeelkelag.

Gulv mod lav kry- Ingen isolering i gulv mod jord (terreendaek) 6.2
bekaelder: 5/4"gulv-
braedder pa bjeelkelag
med lerindskud. (Her
bgr findes udluft-
ningsriste)

Ingen krav om Ingen isolering i bjaelkelag mod lav krybekaelder 6.1
isolering

HB2008 01.01.2009
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Bilag 3.1 Bygningsdele

Huse fra 1930’erne - Bungalows

Bygningsdel

Ydervbgge

Lofter og
etage-ad-
skillelse

Gulve og
deek

Bygningsreglemen-
ter, bestemmelser og
regler

Billigere alminde-ligt
byggeri.

“Fungishuse” og Bun-
galow.

HB2008 01.01.2009

Konstruktion

Oprindelig Isolering Lbr.

Massive mure.

Uisolerede mure og
massive mure under
og omkring vinduer

1v%-stens fuld mur (36 cm) af massive teglsten, 1800 kg/m3, fuget

udvendigt og pudset indvendigt. 1

2% stens massiv mur (ca. 60 cm) 1.17

Hule mure. Evt.
kanalmure med faste
bindere

1¥%-stens hul mur (36 cm) af mangehul sten, 1800 kg/m3 for tegimas-
sen, med faste binderkolonner, fuget udvendigt og pudset indvendigt.

Gulv mod jord:
5/4"gulvbreedder pé&
bjeelkelag.

Gitterspeer. Lofter af spredt forskalling med puds. Ingen isolering 6.1

Som ovenfor men isoleret med 50 mm tangmaétter el.lign. 6.3

Gulv mod lav kry-
bekaelder: 5/4"gulv-

braedder pa bjeelkelag

med lerindskud. (Her
bgr findes udluft-
ningsriste)

Som ovenfor men med fx. 7 mm taeppebelaegning

8.2

Gulv mod lav kry-
bekeelder: 5/4"gulv-

braedder pd bjzelkelag

med lerindskud. (Her

bgr findes udluftning-

sriste)

Som ovenfor men med fx 7 mm teeppebelaegning

8.2

Daek over hgj keelder:

Oftest som traeb-
jeelkelag

Side 33
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Bilag 3.1 Bygningsdele

Huse fra 1940terne T Statsl-nshuse mv.

Bygningsdel Bygningsreglemen- Konstruktion Oprindelig Isolering Lbr.
ter, bestemmelser og
regler
Ydervibgge  Statslén til parcelhuse Massive mure 1/1-stens (24 cm) fuld mur af teglsten 1800 kg/m3 fuget udvendigt og 18
(<110 m2) stillede krav pudset indvendigt. ’
Ol LRl 1v%-stens fuld mur (36 cm) af massive teglsten, 1800 kg/m3, fuget
lofter. . . . 1.11
udvendigt og pudset indvendigt.
Huse i 2 etager el. 1 2-stens fuld mur (48 cm) af massive teglsten, 1800 kg/m3 , fuget 114
Etalgde med udnyttet udvendigt og pudset indvendigt :
eelder.
Hule mure 1¥2-stens hul mur (36 cm) af mangehul sten, 1800 kg/m3 for tegimas- 27
sen, med faste binderkolonner, fuget udvendigt og pudset indvendigt. :
Ingen BR-krav 30 cm hul mur af tunge, massive teglsten, 1800 kg/m3 fuget udendigt
og pudset indvendigt. 21
Lofter og Tag af tegl eller balgee- Fritliggende huse i Bjeelkelag med gulvbraedder + indskudt isolering og spredt forskalling
etage-ad- ternit. 1 eller 2 etager med  med puds.
skillelse S
rejsning.
. . . Ofte V2 keelder. . . . 62
Krav til loftsisolering Krav om mindst 20 mm isolering mod kolde rum.
Hanebdndspeer eller
gitterspaer
Gulve og Statslansordning for byg-  Gulv mod krybe- Isolering: min 20 mm mineraluld
deek geri af parcelhuse op til kaelder: 5/4"gulv- 6.4
110 m2 braedder pd bjeelkelag
Gennemgéende af god Gulv mod keelder: Oftest uisoleret
byggeteknisk kvalitet. Oftest som treeb-
jeelkelag
Krav til loftsisolering og
kotumemaessigt blev 6.3
gulvene oftest ogsa
isoleret med min. 20 mm
mineraluld
Huse fra 1950terne T Den lille havebolig. RPkke/KPdehuse i 1 plan
Bygningsdel Bygningsreglemen- Konstruktion Oprindelig Isolering Lbr.
ter, bestemmelser og
regler
Ydervibgge  Statslansordningen blevi ~ Massive mure. 1/1-stens fuld mur (24 cm) af teglsten 1800 kg/m3 fuget udvendigt og
. ’ 1.8
1958 aflgst af realkre- pudset indvendigt.
CIEOR T 1v%-stens fuld mur (36 cm) af massive teglsten, 1800 kg/m3 , fuget 111
Byggetraditioner med- udvendigt og pudset indvendigt. ’
fzrte at f.eks. lofter blev 2-stens fuld mur (48 cm) af massive teglsten, 1800 kg/m3 , fuget 114
isoleret udvendigt og pudset indvendigt :
Hule mure. 1¥%-stens hul mur (36 cm) af mangehul sten, 1800 kg/m3 for tegimas- 27
sen, med faste binderkolonner, fuget udvendigt og pudset indvendigt. :
30 cm hul mur af tunge, massive teglsten, 1800 kg/m3 fuget udendigt 21
og pudset indvendigt. ’
Lofter og Leengehuse. Fritliggende huse i 1 Gitterspaer konstruktion.
elt({:ll?el-ad- o etage, evt. med Y2 . ) .
skillelse Ta_g gf eternit. Mindre nedgravet keelder. Pladebekleedte lofter med mindst 70 mm isolering. 6.5
rejsning end tegltage.
Krav til loftsisolering
Gulve og Statslansordnin-gen Gulv mod krybe- Isolering: min 50 mm mineraluld
deek fungerede indtil 1958 og  keelder: 5/4"gulv- 6.4
aflgstes af realkreditord-  braedder pé bjeelkelag
ningen. Gulv mod keelder: Oftest uisoleret
Parcelhuse (lzengehuse),  Oftest som tree-
reekke- og keedehuse af  bjeelkelag
god kvalitet.
6.2

Bygningsreglement
1951 for landkommuner
definerer ikke krav til
gulvisolering.

Side 34
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Bilag 3.1 Bygningsdele

Huse fra 1960terne - Typehuse

Bygningsdel Bygningsreglemen- Konstruktion
ter, bestemmelser og
regler

Oprindelig Isolering Lbr.

Ydervbgge Tunge ydervaegge

29 c¢m hul mur med stéltradsbindere, 30 % udmuring med formur af
massive teglsten, 1800 kg/m bagmur af 15 cm molersten, 750 kg/m3

36 cm hul mur med faste binderkolonner, formur og bagmur af mas-
sive teglsten 1800 kg/m3, 40% udmuring, og hulrummet udfyldt med 2.9
varmeisolerende fyld.

48 cm fuld mur, formur af mangehulsten, 1600 kg/m2 for teglmassen 1.14

23 cm mur af letbetonblokke, 700 kg/m3. 1.21

Lette yderveegge

W

Betonelement, udvendig 5 cm beton, indvendig 2 cm pudslag, hulrum-
met isoleret med 70 mm mineraluld el. tilsvarende.

Lofter og 1-planhuse med fladt

etage-ad- ild-

cKiliolea build-up taq eller tage _
med heeldning og eter-nit
eller skifer.

Store udhaeng.

Krav til loftsisolering.

Gulve og Terreendeek

Gulv mod jord 8.1

e .
Daek over delvis

opvarmede keeldre

;

HB2008 01.01.2009
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Bygningsdel Bygningsreglemen- Konstruktion Oprindelig Isolering Lbr.
ter, bestemmelser og
regler

Hulmur:
Mursten.

Ydervbgge

Isoleringstykkelse: 125 mm Udmuring: 0% 2.4
Opbygning:

- 108 mm tegl T1800  |spleringstykkelse: 125 mm Udmuring: 8%
- Mineraluld

- 108 mm eller 170
mm tegl Ma 1200
- puds

Hulmur:
Mursten + let bagveeg

N
~

Lofter og Huse efter ener-gikrisen Isoleringskrav iht. Etageadskillelser over det fri (portrum mv.)
ietlageadsk"- 1973 (og iseer efter 1977) BR-72
else er teette og velisolerede.

o
~

Skeerpede isoleringskrav.

o
~

Etageadskillelser mod delvis opvarmede rum.

og store udhzeng. Tage BR-77
med tegl, eternit eller Loft- og tagkonstruktioner, der begraenser opvarmede rum (herunder
betontagsten. skunkvaegge) 6.7

©
w

Gulve og
deek

Terreendeek, f.eks. Gulvkonstruktioner direkte pd terraen
treegulve pa beton,

eller bjeel-kedaek over
kaeld-re Gulve over keelderrum med fritliggende varmerar

Isoleringskrav iht.
BR-72

1
~

Terreendaek, f.eks.
treegulve pd beton,
eller bjeelkedaek over
keeld-re

Gulve over ventilerede kryberum 6.4

Isoleringskrav iht.
BR-77
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Bilag 3.1 Bygningsdele

Huse fra 1980’erne — Godt isolerede huse

Bygningsdel Bygningsreglemen- Konstruktion Oprindelig Isolering Lbr.
ter, bestemmelser og
regler
Ydervibgge | BR-S-85. Hulmur: Isoleringstykkelse: 75 mm Udmuring: 0% 2.4
Energirammekrav, dog Opbygning: Isoleringstykkelse: 125 mm dmuring: 0% 2.9
Sl krav_som iBR - 198 mm tegl T1800 Isoleringstykkelse: 125 mm Udmuring: 3% 2.9
-77: U-veerdi-krav pd 0,4 - Mineraluld : -
for yderveegge med vaegt - 108 mm eller Isoleringstykkelse: 125 mm Udmuring: 8%
over 100 kg/m?2 og pd 170 mm tegl Ma 1200 2.9
0,3 for yder-veegge med - puds
3
W UL T 200 LT Hulmur: Mursten + let  Mursten + bagvaeg af isoleret stolpekonstruktion (125 mm) 3.4
bagveeg :
Lofter og Typisk mindre villaer Huse fra 80érne er Etageadskillelser over det fri (portrum mv.) 6.7
etageadskil- i
lelse eller tzet/lav byggeri, ger‘1erelt testte og Loft- og tagkonstruktioner, der begraenser opvarmede rum (herunder
dvs. raekke-, keede- eller velisolerede med god skunkveegge) 6.7
gérdhavehuse. energiudnyttelse. 99
. . Etageadskillelser mod delvis opvarmede rum
Afvalmede tage med tegl  Isoleringskrav iht. BR- 6.7
eller betontagsten 77, BR-82 og BR-S-85:
Gulve og BR-82 og BR-S85 Terreendeek, f.eks. Gulvkonstruktioner direkte pd terraen 8.4
deek
traegul_ve Pé beton, Gulve over ventilerede kryberum 6.6
eller bjael-kedaek over
keeldre Gulve over kaelderrum med fritliggende varmergr og temperatur 10 6.2
—18°C ’
Isoleringskrav iht. BR-
82 og BR-S85: Etageadskillelse mod uopvarmede rum/kaeldre 6.5

HB2008 01.01.2009
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Bilag 3.1 Bygningsdele

Huse fra 1990,erne - Godt isolerede huse

Bygningsdel Bygningsreglemen-
ter, bestemmelser og

regler
Ydervbgge
Lofter og Isoleringskrav iht. BR-95,
etageadskil- pr-s-gg
lelse
Gulve og
deek

Side 38

Konstruktion

Oprindelig Isolering Lbr.

Tunge yderveegge

Som ovenfor men med 70 mm kuldebroisolering

Hulmur af tegl og letklinkebeton, 340 mm. Ribbeprocent max 8, kulde-
broisolering 30 mm

Lette ydervaegge

Traeskelletvaeg med skalmur. Mineraluld 95+95 mm, indvendig be-
kleedning

Stélskelletvaeg med skalmur. Mineraluld 150 + 50 mm, gipsplade 13
mm

Porebetonvaeg med breeddebekleedning. Mineraluld 95 + 95 mm,
porebetonelement 100 mm

Letklinkerbetonbagvaeg med plane bekleedningsplader. Mineraluld 150
mm, letklinkebetonelement 100 mm

Etageadskillelser mod rum, der er uopvarmede eller opvarmet til
en temperatur, der er mere end 8°C lavere end temperaturen i det
aktuelle rum

Flade tage og skraveegge direkte mod tag

Terreendeek, f.eks.
treegulve pd beton,
eller bjeelkedeek over

kaeldre

Isoleringskrav iht. BR-

95 og BR-S98:

Etageadskillelse mod rum, der er opvarmet til en temperatur, der er
mere end 8 °C lavere end temperaturen i det aktuelle rum
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3.1.12 B-faktor klimaskeaerm Temperaturfaktor, b for klimasklPrm

Bygningsdel Temperaturfaktor, b

TerrbndbPk og kbldergulve

Terreendeek og keeldergulv uden gulvvarme 0,7
Klinkegulve med gulvvarme i nyere bygninger 1,2
Traegulve og teeppegulve med gulvvarme i aeldre bygninger 2,0

Etageadskillelse mod uopvarmet, uisoleret kblder

Uisoleret etageadskillelse 0,5

Isoleret etageadskillelse 0,7

Etageadskillelse mod uopvarmet, isoleret kiblder

Uisoleret etageadskillelse 0,3

Isoleret etageadskillelse 0,6

Gulv mod krybekplder

Uisoleret etageadskillelse 0,5

Isoleret etageadskillelse 0,7

Bygningsdele mod uopvarmet rum

Garager og udhuse 1,0
Tag- og loftrum 1,0
Udeliggende trappeopgange og lign. 0,7
Udestue 0,7
Kaeldervaeg mod uopvarmet kaelder Som for etageadskillelsen

Kplderydervibgge

Keelderyderveeg mod jord 0,7

Ydervbgge og fundamenter

Bag radiatorer i brystninger som er darligere isoleret end 2,0*
resten af yderveeggen

Ved konvektorgrave 2,0

* Dog kun for den del af bygningen som radoatoren daekker. Hvis radiatoren fx deekker 60%
af brystningen da 1,6 for hele brystningen, idet de 60% skal tages i forhold til 2,0, svarende til
1,2, og de resterende 40% skal tages i forhold til normal temperaturfaktor for ydervaegge som
er 1,0.

HB2008 01.01.2009 Side 39






o)

ENERGI
STYRELSEN

3.2.1 Etfags vindue, fast. Et fags vindue, fast. U-vrdi og glasfaktor

b xhimeter 1lag 1+1 Termo- 3lags 1+1 Energi- Ff
glas lag rude termor energigl. rude faktor
0,6 *1,2 4,8 2,6 2,9 2,3 1,8 15 0,8
1,2*1,2 51 2,6 2,9 2,2 1,8 1,4 0,9
16*1,4 52 2,7 2,8 2,1 1,8 14 0,9

3.2.2 Etfag g-ende Et fags vindue med g-ende ramme. U-vPrdier og glasfaktor

bxhimeter 1lag 1+1 Termo- 3 lags 1+1 Energi- Ff
glas lag rude termor energigl. rude faktor
0,6*1,2 4,2 2.3 2,7 2,3 1,7 1,6 0,6
1,2*1,2 4,7 2,4 2,8 2,2 1,8 15 0,7
1,6*1,4 4,9 2,5 2,8 2,1 1,8 14 0,8

3.2.3 To og tre fag g-ende To og tre fags vindue med g-ende rammer. U-vbrdier og glas-

faktor

b x h i meter llag 1+1 Termo- 3lags 1+1 ener- Energi- Ff
glas lag rude termor giglas rude faktor

1,2* 1,2 to fag 4,3 2,3 2,7 2,3 1,7 1,6 0,6

1,6 * 1,4 tre fag 4,3 2,3 2,7 2,3 1,7 1,6 0,6

3.2.4 Et, to og tre fag g-ende Et, to og tre fags vindue med g-ende rammer og sprosser. U-

vbrdier og glasfaktor

b x h i meter llag 1+1 Termo- 3 lags 1+1 ener- Energi- Ff fak-
glas lag rude termor giglas rude tor
0,6 * 1,2 et fag 3,7 2,1 2,9 2,7 1,7 1,9 0,6
1,2* 1,2 to fag 3,9 2,2 2,8 2,5 17 1,9 0,6
1,6 *1,4trefag 3,8 2,1 2,7 2,4 1,7 2,0 0,6

3.2.5 Et, to og tre fag danne-

brogsvindue Et, to og tre fags dannebrogsvindue med g-ende rammer. U-

vbrdier og glasfaktor

b x h i meter 1lag 1+1 Termo-  3lags 1+1 Energi- Ff
glas lag rude termor energigl. rude faktor
0,6 * 1,8 et fag 4,1 2,2 2,7 233 1,7 1,7 0,6
1,1* 1,6 to fag 4,2 2,3 2,7 2,3 1,7 1,7 0,6
1,2 * 1,8 to fag 4,1 2,2 2,7 2,3 1,7 1,7 0,6
1,6 * 1,8 tre fag 4,2 2,3 2,7 2,3 1,7 1,7 0,6

3.2.6 Et, to og tre fag danne-

brogsvindue Et, to og tre fags dannebrogsvindue med g-ende rammer og

sprosser. U-vPrdier og glasfaktor

b x h i meter 1 lag 1+1 Termo- 3 lags 1+1 Energi- Ff
glas lag rude termor energigl. rude faktor
0,6 * 1,8 et fag 4,1 2,4 2,9 2,7 1,7 1,8 0,57
1,1 * 1,6 to fag 3,9 2,3 3,0 2,7 1,7 1,9 0,52
1,2 * 1,8 to fag 4,1 2,2 2,9 2,7 1,7 1,9 0,57
1,6 * 1,8 tre fag 4,0 2,4 3,0 2,7 1,7 1,9 0,55
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3.2.7 SkydedRrsparti

3.2.7 Terrassedgr

3.2.8 Ovenlys

Side 42

Bilag 3.2 Vinduer

SkydedRrsparti , en fast og en g-ende ramme

bxhimeter 1lag 1+1 Termo- 3 lags 1+1 Energi- Ff
glas lag rude termor energigl. rude faktor

2,2*21 4,3 2,6 2,0 15 0,64

Terrassedgr

b x h i meter llag Termo- Energi- Ff
glas rude rude faktor

0,9 x 2,1 2 ruder 4,0 2,7 1,8 0,5

0,9 * 2,1 en rude en isoleret fyldning 2,6 2,0 1,6 0,25

Ovenlys

b x h i meter llag Termo- Energi- Ff
glas rude rude faktor

0,78 x 0,78 4,8 2,7 1,7 0,55

0,94 * 0,98 4,2 2,7 1,7 0,6
1,34*1,6 4,6 2,8 1,6 0,7

1 vinduesbilagene deekker 1+1 bade koblede vinduer og vinduer med forsatsrammer.
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3.2.9 Grunddata for ruder Grunddata for ruder

Rudetype U-rude g-rude LT-rude T psi
1 lag glas 5,8 0,85 0,89
1+1 koblet 2,8 0,76 0,81
Termorude 2 lag og kold kant 2,7 0,76 0,81 0,11
Termorude, 3 lag og kold kant 1,8 0,68 0,73 0,11
1+2 koblet 1,8 0,68 0,73
Energirude kold kant 1,2 0,63 0,78 0,11
Energirude varm kant 1,2 0,63 0,06
1+2 energirude koblet 1 0,57 0,71
Solafskeermede rude, svagt 0,55

1+1 koblet  1+2 koblet 2+1 koblet Solafskzermede rude, kraftig 03

3.2.10 Standardskygger Standardskygger for eksisterende bygninger

Horisont

Abent terreen 5°
Bebygget omréade (bygninger i samme hgjde) 20°
Skyggefuldt (hgjere bygninger eller traeer lille afstand) 60°
Udhbng

Lille udhaeng 10°
Normalt udhaeng, facade 1 etage 30°
Normalt udhaeng, facade i 3 eller flere etager 10°
Stort udheaeng, facade i 1 etage 60°
Under altan eller lignende 60°

Sideskygge (opgjort samlet for en facade)

Lille vinkelbygning, V/F = 0,10 10°
Mellemstor vinkelbygning, V/F = 0,50 45°
Stor vinkelbygning, V/F = 1,0 60°
Vindueshul

Normalt vindueshul 10%

| standardskygger er V og F:
V: Vinkelbygningens fremspring i meter

F: Facadeleengden, hvor vinduerne sidder
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Eksempel, plan

Eksempel p& skygger i et et plans hus, i et typisk villakvarter fra 1960,erne

] .
B EEBEEEE]E

Eksempel, facade syd

Facade mod syd

For dette hus vil skyggerne se saledes ud:

Skygger/ Horisont° UdhbngA  HRjreA  Venstre®° Vindueshul ©
facase mod

nord, gst, syd og 20 30 0 0 10

vest

syd terrasse 20 30 0 45 10

vest terrasse 20 30 60 0 10
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3.2.11 Solafskeermningsfaktor

HB2008 01.01.2009

Bilag 3.1 Bygningsdele

Solafskeermningsfaktor

Placering Dobbeltrude Energiruder og -glas
Type Lys Mgark Lys Mark
Indvendigt

Rullegardin 0,30 0,70 0,45 0,80

Mellem glas *

Gardin (screen) 0,30 0,50 0,25/0,40 0,45/0,60

Persienne 0,10 - 0,20 0,10 - 0,20

* For solafskeermning mellem glaslag afhaenger solafskaermningsfaktoren af energibelaegnin-
gens placering. Hvis energibelaegningen er pd inderste glaslag geelder de lavere veerdier, ellers
geelder de hgje veerdier
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Bilag 4.1 Ventilation i enfamiliehuse

Ventilation i enfamiliehuse

Nr.  Anlbgstype Vinter Sommer Nat
Note 6 10 11 7 5 8 6 8 8
Zone 1 Fo qm nvgv ti° EL-VF qn qi,n SEL gm,s qgn,s gm,n gn,n
1 Naturlig ventilation uden aftraek- 1 0,30 1,2
skanaler 2#
2 Naturlig ventilation med aftraekskanaler 1 0,3 1,2
34
3 Mekanisk udsugning < 1995 1 0,30 2,0 0,3 0,9
4 Mekanisk udsugning 1995-2006 1 0,30 15 0,3 0,9
5 Mekanisk udsugning > 2006 1 0,30 1,0 0,3 0,9
6 Mekanisk ventilation < 1995 1 0,30 0,55 18 1 0,13 2,5 0,3 1,2
7 Mekanisk ventilation 1995-2006 1 030 060 18 1 0,13 2,0 0,3 1,2
8 Mekanisk ventilation >2006 1 0,30 0,65 18 1 0,13 1,2 0,3 1,2
4.1.1 Normtal for ventilation i en- Nr. Standardventilationsanleeggets nummer
familiehuse ° o
Zone Ventilationszonen
Areal m2 Ventilationzonens areal (fra tegning eller opméling) Er ikke
med i skemaet.
Fo Relativ driftstid i forhold til bygningens brugstid (Altid 1,00 i
boliger)
m?2 Ventilationszonens areal i m2 (ses ikke i skema 4.1.1)
am Mekanisk ventilation om vinteren i brugstiden [I/s m2]
n vgv Varmegenvinderens temperaturvirkningsgrad
ti° Indblaesningstemperatur °C
EL-VF Elvarmeflade
gn Naturlige ventilation om vinteren i brugstiden [l/s m2]
qi,n Infiltration om vinteren uden for brugstiden, I/s m2 (anv-
endes ikke i enfamiliehuse)
SEL Specifikt elforbrug til lufttransport [kJ/m3]
am,s Mekanisk ventilation om sommeren i brugstiden [l/s m2]
an,s Naturlig ventilation om sommeren i brugstiden [l/s m2]
gm,n Mekanisk ventilation om sommeren uden for brugstiden, I/s
m2 (anvendes ikke i enfamiliehuse)
gn,n Naturlig ventilation om sommeren uden for brugstiden, I/s
m?2 (anvendes ikke i enfamiliehuse)
Noter For yderligere forklaring se SBi-anvisning 213: Bygningers energibehov.

HB2008 01.01.2009

1. Ventilationen opggres for hele huset samlet.

2. Naturlig ventilation uden aftreekskanaler forudseetter gode muligh-
eder for at kunne abne vinduer samt nogen utzetheder i klimaskaer-
men fx i og omkring vinduer.

3. Naturlig ventilation med aftreekskanaler forudseetter udeluftven-
tiler eller nogen uteetheder i klimaskaermen fx en vis uteethed i og
omkring vinduer.
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4.1.2 Naturlig ventilation

4.1.3 Temperaturvirkningsgrader.
BRO8 stiller krav om mindst
0,65 for nye installationer
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10.

11.

Konsulenten ma ikke foresla teetning af klimaskaermen i bygninger,
hvor det kan medfgre for lille ventilation, med mindre der samti-
dig foreslas andre foranstaltninger til at forbedre ventilationen og
udtrykkeligt geres opmaerksom pd problemstillingen i energimaerk-
ningsrapporten.

gn forgges i bygninger med seerligt uteet klimaskserm fx uteette
vinduer eller kalfatringsfuger, se tabel 4.1.2.

I sammenbyggede enfamiliehuse under 100 m2 forgges den
mekaniske ventilationen eller udsugning forholdsmaessigt. Hvis der
fx i et sammenbygget enfamiliehus er et opvarmet etageareal pd
80 m2 ganges den mekaniske ventilationen eller udsugning i tabel
4.1.1 med 1,25.

Hvis der er vandvarmeflade i ventilationsanlaegget, fjernes marker-
ingen for elvarme i feltet.

Feltet er ikke aktuelt i boliger.

Hvis der kan fremskaffes data for det aktuelle anlaeg, skal de
bruges i stedet for standardveerdierne. Det samme geelder, hvis
der ved besigtigelse kan konstateres afvigelser i forhold til stand-
ardveerdierne fx saerlig effektiv varmegenvinding med mod-
strgmsveksler eller gamle ineffektive motorer pd ventilatorerne.

Varmegenvinding med krydsveksler. God modstremsveksler kan
antages 0,15 bedre end krydsveksler.

Standardvaerdi for indblaesningstemperatur pd 18 °C skal altid anv-
endes, med mindre varmegenvinder er ureguleret (angives som -18
°C) eller anleeg ogsé er uden varmeflade (angives som 0°C).

Normtal for naturlig ventilation i enfamiliehuse

Nr. Tilstand qn qn,s
1 Normalt taet 0,30 1,2

2 Uteette bygninger med vaesentligt ekstra luftskifte 04-05 1,2

3 Infiltrationstab ved mekanisk balanceret ventilationsanleeg 0,13

4 Rum med lukket breendeovn tilsluttet muret skorsten + 0,05

5  Rum med lukket breendeovn med rggrer gennem loft + 0,10

6 Rum med &ben pejs tilsluttet muret skorsten + 0,15

7 Rum med dben pejs tilsluttet r@grer gennem loft + 0,20

8 Uteette vinduer + 0,20

Temperaturvirkningsgrad Et

nr  Alder Veksler Et

1 Far 1995 Veeskekoblede batterier 0,40
2 For 1995 Heatpipes 0,45
3 Far 1995 Krydsvarmeveksler 0,55
4 For 1995 Roterende veksler 0,65
5) Fra 1995-2006 Veeskekoblede batterier 0,50
6 Fra 1995-2006 Heatpipes 0,55
7 Fra 1995-2006 Krydsvarmeveksler 0,60
8 Fra 1995-2006 Roterende veksler 0,75
9 Fra 1995-2006 Modstremsveksler 0,85
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4.1.4 Indblbsningstemperaturer

4.1.5 Standard kgling (eksisterende
installationer) i enfamiliehuse 1

Nr.
Kglevirkningsgrad

Vandudslag

HB2008 01.01.2009

Bilag 4.1 Ventilation i enfamiliehuse

IndblPsningstemperaturer
Anlbgstype 18°C 0°C -0°C -18°C

Temperaturreguleret varmeflade og temperaturreg-

uleret varmegenvinding X

Temperaturreguleret varmeflade og ureguleret X

varmegenvinding

Ingen varmeflade X

Ingen varmeflade og ureguleret varmegenvinding X

Ingen varmeflade og temperaturreguleret varmeg- X

envinding

Standard kgling for enfamiliehus

Nr.  Anlbgstype KRlevirkningsgrad 2 Vandudslag

1 Varmepumpe med kel 2,4 1,5

2 Klimaanlaeg (split-unit) 2,4 15
Noter
1. Erstattes af aktuelle data for keleenhed og installation, hvis de

foreligger.

2. Kalevirkningsgraden antages forringet med 0,05 pr. &r.

Standard kglingens nummer

Kglevirkningsgraden er i princippet en veegtet gennemsnitsveerdi for
driftsperioden. For fabriksfremstillede units kan angives EER ved test efter
EN 14511. Kglevirkningsgraden reduceres med 20 %, hvis udeluftdelen

er monteret, sa anlaegget har sveert ved at komme af med varmen fx i et
delvis lukket rum.

Foragelsesfaktoren for vandudslag angiver, hvor meget kalebehovet forgg-
es pad grund af vandudslag i kglefladen. Forggelsesfaktoren for vandudslag
opggres som den samlede ngdvendige kgleeffekt inklusive vandudslag
divideret med den tarre, effektive kaleeffekt. Foragelsesfaktoren er altid
stagrre end én.

BEMARKNING: Geelder ogsa for flerfamiliehuse !
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4.2.1. Standard varmefordelingsan-
IPg i eksisterende bygninger 1

Nr.

Type

Dimensionerende fremlgbstemperatur

Dimensionerende returlgbstemperatur

HB2008 01.01.2009

Bilag 4.2 Varmefordeling

Varmefordelingsanlbg alle bygninger

Nr. Beskrivelse Type Dim. frem2  Dim. retur 2
1 Radiatoranleeg 1-streng 80 70
2 Radiatoranleeg 2-streng 80 60
3 Radiatoranleeg fjv. efter 1982 2-strengs 70 40
4 Gulvvarme 2-streng 50 35
5 Gulvarme nyere 2-strengs 35 30
Noter
1. Erstattes af aktuelle data for varmefordelingsanlaegget, hvis de
foreligger.
2. For fjernvarmetilsluttede anleeg kan der vaere seerlige regler.

Standard varmefordelingsanleeggets nummer

2-streng:
Fremlgb og returlgb til hver radiator, hvor alle radiatorer fér fuld tempe-
raturdifference. Gulvvarme er altid 2-streng.

1-streng:

Feelles frem- og returlgb til radiatorerne. En del af vandstremmen gar
uden om radiatoren i et by-pass. By-pass'et kan eventuelt veere indbygget
i radiatorventilen. Vandet fra radiatoren og by-pass'et blandes, inden det i
ét feelles rar lgber hen til naeste radiator.

Varmeanlaeg dimensioneres normalt for en udetemperatur pd -12 °C. Den
dimensionerende fremlgbstemperatur er kun ngdvendig under dimension-
erende forhold. Reduktionen i fremlgbstemperatur ved hgjere udetempe-
ratur har iseer betydning for varmetabet fra rgrene, se Varmergr.

For fjernvarmetilsluttede anleeg vil fjernvarmeselskabet ofte have egne
regler geeldende pd opfgrelsestidspunktet, som skal anvendes i stedet for
standardveerdierne. Fra 1995 stiller Bygningsreglementet, BR 95 krav til
begraensning af fremlgbstemperaturen til hgjst 70 °C i stgrre bygninger.
Det samme geelder for smahuse opfgrt efter 1998 jfr. BR-S 98.

Hvis der eventuelt er lavere dimensionerende fremlgbstemperatur i en del
af varmefordelingsanleegget, angives den hgjeste af de dimensionerende
temperaturer, som den dimensionerende fremlgbstemperatur.

For den dimensionerende returlgbstemperatur gaelder samme forhold
som for den dimensionerende fremlgbstemperatur. Her stiller Bygningsre-
glementet krav om en dimensionerende returlgbstemperatur pd hgjst 40
°C, for fjernvarmetilsluttede anlaeg dog i stedet en afkgling pd mindst 30
°C. Den dimensionerende afkgling er forskellen mellem dimensionerende
fremgbstemperatur og dimensionerende returlgbstemperatur.

Anettes kommentar er, at dette afsnit er fro firkantet og skal gradueres mere.

Vi afventer Anettes forslag.
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4.2.2 Tab fra stolrRr Varmetab fra st-IrRr i W/m K

[‘;;‘i’ngo' 0 10 15 20 30 40 50 60 100
Diameter

3/8 083 025 021 019 016 014 013 012 0,08

112 101 029 024 021 017 015 014 013 008

3/4 123 034 028 024 020 017 016 014 0,10

1 149 040 033 028 023 019 017 016 0,10

11/4 1,82 0,48 0,39 0,33 0,26 0,22 0,20 0,18 0,14
11/2 2,04 0,54 0,43 0,36 0,28 0,24 0,21 0,19 0,14
2 2,47 0,64 0,51 0,42 0,33 0,28 0,24 0,22 0,16

4.2.3 Tab fra kobberrfr Varmetab fra kobberr3r/pexr3r/plastr3r og rustfri st=Ir3r i W/m K

l’gpi“nigo‘ 0 10 15 20 30 40 50 60 100

Diameter
12 061 020 017 015 013 012 011 010 0,08
15 074 023 020 017 015 013 012 011 0,08
18 087 026 022 019 016 014 013 012 0,08
22 103 030 025 021 018 016 014 013 008
28 127 035 029 025 020 018 016 015 0,10
35 154 042 034 029 023 020 018 016 0,10
42 181 048 038 033 026 022 020 018 012
51 225 059 046 039 031 026 023 021 012

4.2.4 Tab fra prbisolerede rfr i jord Varmetab fra priisolerede rf3r i jord

St-IrBrsdiameter Kappedia- Varmetab Varmetab Gns. var-
meter fremiBb = returlBb = metab pr.
80° 40° ror
mm mm W/m W/m W/m K
DN20 26,9 90 10,1 4,3 0,14
DN25 33,7 90 12,4 5,2 0,17
DN 32 42,4 110 12,5 53 0,17
DN 40 48,3 110 14,5 6,1 0,20
DN 50 60,3 125 16,2 3,8 0,22
DN 65 76,1 140 19,4 8,0 0,26
DN 80 88,9 160 20,0 8,3 0,27
DN 100 114,3 200 21,0 8,8 0,29
DN 125 139,7 225 24,6 10,2 0,33
DN 150 168,3 250 29,5 12,1 0,40
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Rarleengde, m

Varmetab, W/ mK

Temperaturfaktor b, for rgrplacering

Udetemperaturkompensering

Sommrstop

4.2.5 Tab fra ventiler, panger og
pumper
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Bilag 4.2 Varmefordeling

Rgrlaengden opméles. Rarstraekninger i frem- og returlgb kan opmales
samlet, idet der ved beregning af varmetabet fra rgrene anvendes mid-
delvaerdien af fremlgbs- og returlgbstemperaturen. I opggrelsen indgdr
kun rgr uden ude-temperaturkompensering samt alle rgr uden for den
opvarmede del af bygningen. Ventiler og andre armaturer medtages i be-
regningen som en akvivalent rgrlaengde, se 4.5.3. Der ses bort fra stikrgr
inden for den opvarmede del af bygningen, som kun forbinder en enkelt
radiator, en enkelt varmeflade, en enkelt gulvvarmeflade eller lignende,
forudsat at varmetilfgrslen fra radiator, varmeflade eller gulvvarme regul-
eres automatisk efter rum- eller indblaesnings-temperaturen, séledes at
vandstrgmmen i stikrgret stopper ved hgj rum- eller indbleesningstemper-
atur.

Primaert anvendes standardvaerdierne. For andre rgr anvendes beregnin-
ger efter DS 452: Termisk isolering af tekniske installationer, eventuelt ved
at sl& op i andre tabelvaerker baseret pd DS 452. For rgr i jord medregnes
jordens isolerende evne ved bestemmelse af varmetabet fra rgrene.

Temperaturfaktoren, b, for rgrplaceringen afhaenger af om rgrene er pla-
ceret i opvarmede rum, i uopvarmede rum, i det fri eller i jord.

o Hvis rgrene er placeret i opvarmede rum er temperaturfaktoren b
= 0. Rgr antages ogsa for placeret i opvarmede rum, selv om de er
placeret lidt inde i isoleringslaget pd den varme side af isoleringen.
Eksempel p& dette er fx fordelingsrar placeret under udstgbningen i
et terreendeek ca. 5 cm nede i et 20 cm isoleringslag.

o Hvis rgrene er placeret i uopvarmede rum er temperaturfaktoren
for rgrplaceringen den samme som de uopvarmede rums temper-
aturfaktor.

o Hvis rgrene er placeret i det fri eller i jord uden for bygningen er

temperaturfaktoren for rgrplaceringen b = 1,0.

Ved udetemperaturkompensering forstds kontinuerlig, automatisk ju-
stering af fremlgbstemperaturen efter udetemperaturen, sdledes at
fremlgbstemperaturen er hgj ved lav udetemperatur og reduceres efter
rum-varmebehovet, ndr udetemperaturen stiger. Udetemperaturkompen-
seringen kan veere i form af en blandeslgjfe eller indbygget som en del
af styringen i fx en kedel eller en fjernvarmeveksler. Mindre justeringer i
fremlgbstemperaturen i fx fijernvarmeforsy-ningen, som ogsa skal bruges
til fx brugsvandsopvarmning, anses ikke som udetemperaturkompense-
ring. Rertilslutninger til fx gulvvarme, som konstant er holdt pa lavere
temperatur end resten af varmefordelingssystemet, angives som havende
udetemperaturkompensering

Det angives, om opvarmningen af rgrstraekningen stoppes om sommeren
dvs. uden for opvarmningssaesonen. Stikrgr, som kun forbinder en enkelt
radiator, en enkelt varmeflade, en enkelt gulvvarmeflade eller lignende,
hvor varmetilfgrslen fra radiator, varmeflade eller gulvvarme reguleres
automatisk efter rum- eller indblaesningstemperaturen, sdledes at vand-
strgmmen i stikrgret stopper ved hgj rum- eller indblaesningstemperatur,
anses altid som havende sommer-stop. Tilsvarende gzelder dele af det
overordnede varmefordelingssystem, som alene forsyner stikrgr med
sommerstop. Sommerstoppets leengde afhaenger af opvarmningssaesonen
leengde i den pdgeeldende bygning.

Tab fra ventiler, panger og pumper

Komponent Tkvivalent rRBrlibngde, m
Lille ventil 0,2
Middel ventil 0,5
Stor ventil 1,0
Stor ventil med flanger 1,5
Pumpe 2,0

FAkvivalent rgrlaengde for typiske ventiler og pumper. Ventilerne og pum-
perne forudsaettes isoleret, som de rgr de aekvivaleres med veerdierne i
4.2.2-4.2.3
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4.2.6 Tab fra varmtvandsbeholder

4.2.7 Korrektion indetemperatur

4.2.8 b- faktor varmeanlig
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Tab fra varmtvandsbeholdere i W/K ekskl. tilslutninger

Liter vwb 30 mm PUR 50 mm PUR
Isolering Ingen 30 mm 50 mm 75 mm 100 mm
50 6,1 1,2 1,0 0,9 0,8
100 9,7 1,8 15 1,3 1,2
110 Metro 1,14
150 14,8 2,2 1,9 1,6 1,5
200 20,0 2,6 2,3 1,9 1,7
250 sol 1,65
300 sol 2,9

Korrektion af beregningsmpbssig gennemsnitstemperatur

Enfamiliehuse IndendBrstemperatur korrektion
Termostatventiler 0°

Ingen termostatventiler +1°C
Luftvarmeanleeg +2 °C

Temperaturfaktor, b for varmeanlibg

Placering b
1 jord

Rar i jord 1,0
Terreendaek

Rer under gulvbeleegning, men over isolering 0,0
Rar under isolering 0,6

Uopvarmet uisoleret kblder

Uisoleret etageadskillelse 0,5

Isoleret etageadskillelse 0,7

Uopvarmet isoleret kiblder

Uisoleret etageadskillelse 0,3

Isoleret etageadskillelse 0,6

Krybekpblder

Uisoleret 0,6
Isoleret 0,8
Andre rum

Garager og udhuse 1,0
Tag og skunkrum 1,0
Udeliggende trappeopgange 1,0

Ved uisoleret etageadskillelse menes etageadskillelse med en u-veerdi pa
1,0 eller derover.

Ved uisoleret kaelder menes keelderyderveegge af beton. Bedre isolering
end beton er isoleret keelder.
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4.3.1 Overslagsvbrdier for kedeltab i
sm- oliekedler

4.3.2 Overslagsvbrdier for kedeltab i
sm- gasyfrede kedler

Feltforklaring

HB2008 01.01.2009

Bilag 4.3 Energiforsyning

For nyere kedler, hvor der foreligger data fra CE-maerkningen, bruges i
stedet for overslagsveerdierne. For kedler, hvor der foreligger kedelefter-

syn, anvendes veerdierne bestemt ved maling

Oliefyrede sm- kedler

Fuldlast Dellast Tomgangstab
Nr. Type kw VK Korr VK Korr Tf Andel
1 Aldre darlig 20 0,82 0,000 0,79 0,004 0,030 0,85
2 /ldre, middel 20 0,85 0,001 0,83 0,003 0,020 0,85
3 Aldre, god 20 0,87 0,000 086 0,002 0,015 0,85
4 Nyere god 20 0,91 0,001 0,91 0,001 0,007 0,80
5  Nyere kondenserende 20 0,96 0,002 1,00 0,002 0,007 0,80
6  /ldre darlig 70 0,84 0,001 082 0,002 0,020 0,7
7  /Aldre, middel 70 0,87 0,000 0,8 0,002 0,015 0,7
8  Aldre, god 70 0,88 0,001 0,88 0,000 0,010 0,7
9  Nyere god 70 0,92 0,000 092 0,001 0,004 0,65
10 Nyere kondenserende 70 0,96 0,002 1,01 0,002 0,004 0,65

Fuldlast: Belastning = 1,0
Dellast: Belastning = 0,3
Tomgang: Belastning = 0,0

Kedeltemperatur = 70°C
Kedeltemperatur = 50 °C (kondenserende = 40 °C)

Temperaturdifferens = 30 °C

Sm- gaskedler

Fuldlast Dellast Tomgangstab
Nr. Type kwW Vk Korr Vk Korr Tf Andel
11 Aldre darlig 20 0,82 0,000 0,79 0,004 0,03 0,85
12 /ldre, middel 20 0,85 0,001 0,83 0,003 0,02 0,85
13 Aldre, god 20 0,87 0,001 0,86 0,002 0,015 0,85
14 Aldre, &ben 20 0,86 0,001 081 0,002 0,015 0,40
15  Nyere, lukket 20 0,90 0,001 0,88 0,002 0,007 0,80
16 Nyere kondenserende 20 0,96 0,003 1,06 0,003 0,007 0,80
17 /ldre darlig 70 0,84 0,001 0,82 0,002 0,02 0,70
18 /ldre, middel 70 0,87 0,001 0,86 0,002 0,015 0,70
19  Aldre, god 70 0,88 0,001 0,88 0,001 0,01 0,70
20  /Eldre, dben 70 0,87 0,001 0,82 0,002 0,009 0,35
21 Nyere, lukket 70 0,90 0,000 0,89 0,001 0,004 0,65
22 Nyere kondenserende 70 0,96 0,003 1,06 0,003 0,004 0,65

Fuldlast: Belastning = 1,0
Dellast: Belastning = 0,3
Tomgang:Belastning = 0,0

Ydelse

1,0.
Fuldlast
Dellast

gaskedler)
Tomgang
El

Kedeltemperatur = 70°C
Kedeltemperatur = 50 °C (kondenserende = 33 °C)

Temperaturdifferens = 30 °C

Belastning saettes til 1,0. Kedeltemperatur til 70 °C.

Andel af nominel effekt til varmtvandsproduktion, szettes til

Belastning szettes til 0,3. Kedeltemperatur til 50 °C, for

kondenserende kedler 40 °C. (33 ° C for kondenserende

Braender 100 W og automatik 5-10 W

Belastning saettes til 0,0. Temperaturdifferens er altid 30 °C.
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Nr.

Type
kw
Andel til vwb

Vk
Kedeltemp

Korr

Internt lgbenummer for tabellen
Identifikation af kedlen
Er kedlens nominelle ydelse i kW

(vises ikke i skemaet) angiver hvor stor en del af den
samlede nominelle kedeleffekt der anvendes til opvarmning
af det varme brugsvand. | enfamiliehuse saettes andelen til
1,0.

Den nominelle virkningsgrad ved fuldlast og dellast.

(vises ikke i skemaet) Den nominelle kedeltemperatur er
altid 70 °C ved fuldlast og 30 eller 50 °C ved dellast.

Temperaturkorrektionsfaktoren angiver, hvordan virknings-
graden ved fuldlast og henholdsvis dellast varierer med
kedeltemperaturen.

Tomgangstab Tomgangstab angiver kedlens braendselsforbrug, nar den

Tf

Andel
Driftsforhold
Min. temp.

b-faktor

Blaaser mv

El automatik

ikke yder noget, dvs ved en belastning pé 0.

Tomgangstabet angives som en andel i forhold til den nom-
inelle effekt.

Andelen af tomgangstabet, som tilfgres opstillingsrummet.

(vises ikke i skemaet) For kedler uden udetemperaturkom-
pensering er min. temp. det samme som kedlens. For plade-
jernskedler er min. temp. 55-60 °C pg for stgbejernskedler
50 °C. For kedler uden nedre greense er min. temp. = 0.

(vises ikke i skemaet) Er b-faktoren for opstillingsrummet.

(vises ikke i skemaet) Er maerkeeffekten pd blaeseren i W.
Er der forvarmer summeres de to effekter. Be0O6 udregner
antal timer blaeseren kegrer. Normalt ca. 2.200 timer/ar. Ved
efterisolering vil der ogsé komme besparelse i elforbruget
fra blaeseren pga. faerre driftstimer. Effekten kan nogen
gange aflaeses pd blaeseren. For nye kedler indgdr effekten i
Be06 data, se www.dgc.dk

(vises ikke i skemaet). Er maerkeeffekten pa kedlens au-
tomatik. El kan seettes til 5 W hvis ikke andet kendes.

HB2008 01.01.2009



o)
ENERGI

STYRELSEN

4.3.3 Deynitioner, kedler
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Deynitioner, sm- oliefyrede kedler

Deynitioner  Reference Beskrivelse
/ldre, darlig  Gruppe 1 pé statuslisten, Gruppe 1
www.sparolie.dk. Kedel fgr 1970, typisk uisoleret eller delvist
efterisoleret stgbejernskedel. Tasso, model
M1 og M2. DFJ model Serie J Gétaverken.
1)
Gruppe 2 pé statuslisten, Gruppe 2
www.sparolie.dk. Typisk kedel fra far 1970 efterisoleret.
Typisk stgbejern men fa pladejernskedler.
Modeller som gruppe 1. 1)
Gruppe 3-4 pé statuslisten, Gruppe 3-4
www.sparolie.dk. Typisk kedel fra far 1970 uden eller med
delvis efterisolering, DFJ Salamander
model A, Tasso model A2 og B2, Ribe,
Langa Jernindustri, HS Tarm.
/Eldre, middel ~ Gruppe 5-7 pa statuslisten, Gruppe 5
www.sparolie.dk Typisk kedler fra 1970-1980, uden forbed-
ringer. Kedelkroppen er placeret i et kabi-
net med ingen eller eller 10 mm isolering.
Amanda, Tasso model A4, HS Tarm
Gruppe 6
Kedel fra 1970-1980. Varmtvandsbeholder
er neddykket i kedelkroppen. Ingen eller
10 mm isolering.
Gruppe 7
Kedelunit fra 1970-1980. Varmtvandsbe-
holder placeret i kabinet over eller under
kedlen. Ingen eller 10 mm isolering.
Tasso model Top, - Tassolid, - Tasso Net.
/ldre, god Gruppe 8-11 pd statuslisten Kedelunit fra efter 1980-2005 med olie-
www.sparolie.dk breender og indbygget varmtvandsbeholder
BEM/ERK kreever en opdater-  Kedler fra 1980-2005 typisk med et
ing, da grupperne ikke er lagt  energimaerke D-F (Arsvirkningsgrad pa
ud pa siden 80-89%)
Nyere, god Kedler, der kan opnd et C- Kedler fra 2000 og frem med energimaerke
energimaerke pd positivlisten  C. Kedlen kan opfylde Bygningsreglemen-
pd www.sparolie.dk tets krav til virkningsgrad fra april 2006.
Nyere, (Kedler, der kan opné et A- Alle oliefyrede kondenserende kedler
kondenser- energimaerke Qé positiviisten  kadien kan opfylde Bygningsreglementets
ende pd www.sparolie.dk

krav til virkningsgrad fra april 2006.

Deynitioner, sm- gasfyrede kedler

Deynitioner

Reference

Beskrivelse

/ldre, darlig

Gruppe 1-3 pd statuslisten,
www.sparolie.dk.

Alle typer med gasblaeseluft-
braender.

Gruppe 1

Kedel fgr 1970, typisk uisoleret eller delvist
efterisoleret stgbejernskedel. Tasso, model
M1 og M2. DFJ model Serie J Gotaverken.

Gruppe 2

Typisk kedel fra far 1970 efterisoleret.
Typisk stgbejern men f& pladejernskedler.
Modeller som gruppe 1.

Gruppe 3-4

Typisk kedel fra far 1970 uden eller med
delvis efterisolering, DFJ Salamander
model A, Tasso model A2 og B2, Ribe,
Langa Jernindustri, HS Tarm.
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Bilag 4.3 Energiforsyning

/Eldre, middel  Gruppe 5-7 pa statuslisten, Gruppe 5

www.sparolie.dk Typisk kedler fra 1970-1980, uden forbed-
ringer. Kedelkroppen er placeret i et kabi-
net med ingen eller eller 10 mm isolering.
Amanda, Tasso model A4, HS Tarm

Alle typer med gasluftblaese-
breemder.

Gruppe 6

Kedel fra 1970-1980. Varmtvandsbeholder
er neddykket i kedelkroppen. Ingen eller
10 mm isolering.

Gruppe 7

Kedelunit fra 1970-1980. Varmtvandsbe-
holder placeret i kabinet over eller under
kedlen. Ingen eller 10 mm isolering.
Tasso model Top, - Tassolid, - Tasso Net.

/ldre, god Gruppe 8-11 pa statuslisten Kedelunit fra efter 1980-2005 med gasluft-
www.sparolie.dk bleesebreender og indbygget varmtvands-
BEMAERK krzever en opdater-  beholder.

ing, da grupperne ikke er lagt  Kedler fra 1980-2005 med gasludtblaese-
ud pé siden. braender,

/ldre, dben Kedler med atmosfeerisk braender med
treekafbryder (&bent forbreendingskam-
mer). Kedlen kan veere units med
indbygget varmtvandsbeholder, men typisk
veegheengte kedler.

Nyere, lukket Kedler fra 1996-2008 med lukket for-
braendingskammer og split eller koaksialt
balanceret aftreek. Kedlen kan veere units
med indbygget varmtvandsbeholder, men

typisk veehaengte kedler.
Nyere, Kedler, der kan opnd et A- Kondenserende gasfyrede kedler fra 1995
kondenser- energimaerke pa positivlisten  og frem.

ende p& www.dgc.dk Kedlen kan opfylde Bygningsreglementets

krav til virkningsgrad fra april 2006.

P& www.sparolie.dk ligger statussiden for zeldre oliekedler og positivlisten
for nye energimaerkede kedler i gruppen A-C.

P& www.dgc.dk/privat/kedeloversigt.htm ligger nye kedler energimaerket
A-C. Alle kedler har ogsa Be06 data direkte til at anvende i energimaerkn-
ingsprogrammerne. Kedlernes data vises med den varmtvandsbeholder
der er udgangspunkt for kedlens afprgvning

Alle data opgivet er for kedler uden varmtvandsbeholder og uden ned-
dykket beholder.

Det vil dog typisk veere sddan, at for kedler med neddyket beholder vil
der veere gjort ekstra ud af isoleringen, s& de ikke har et varmetab, der
er meget storre end solokedler (i nogle tilfaelde faktisk mindre). Kedler
af denne type skal holdes varme altid, s3 problemet kan evt. Igses ved
at give kedler med neddykkede beholdere et beholdertab under “varmt
brugsvand” fx 1 el. 0,8 W/K ( 0,8 W/K svarer til 40 W ekstra for en kedel
med neddykket beholder malt ved deltaT=50 K) og s& i gvrigt huske ikke
at tilfgje ekstra tab i form af tilslutningsrer mv.

P& www.sparolie.dk kan man bade se drsvirkningsgraden og kedlens nyt-
tevirkning.

Arsvirkningsgraden beregnet for en installation bestdende af en kedel med
en beholder til varmt brugsvand, samt at en del af installationens tab nyt-
tigggres til rumopvarmning.

| Bygningsreglementet anvendes begrebet nyttevirkning. Kedlens nytte-
virkning er et udtryk for kedlens effektivitet under nogle givne driftsbet-
ingelser. Nyttevirkningen ved kedlens fuldlast (maerkepladeydelse) og ved
30% last findes ved maling i laboratoriet og indgar som en del af kedlens
CE-godkendelse. Nyttevirkningen tager ikke hgjde for kedlens virkelige
driftsforhold og indeholder ikke tab fra fx varmtvandsbeholderen. Derfor vil
nyttevirkningen typisk vaere hgjere end arsvirkningsgraden.
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4.3.4 Gennemsnitstab for fjernvar-
mevekslere i enfamiliehuse

4.3.5 Virkningsgrad for ovne

4.3.6 Cirkulationspumpetyper

4.3.7 Cirkulationspumper, reduk-
tionsfaktorer

HB2008 01.01.2009

Bilag 4.3 Energiforsyning

Fjernvarmevekslere i enfamiliehuse

Veksler W/K
< 1970 uden forbedringer 10
1970-1980 uden forbedringer 8
> 1980 uden forbedringer 5

Virkningsgrader for ovne

Type Virkningsgrad
Petroleumsovn 0,8
Oliekamin 0,8
Gasradiator fast 0,85
Kakkelovn 0,5
Aben pejs 0,3
Braendeovn uden certificering 0,5
Braendeovn med certificering 0,8

Braendeovne mé& kun anvendes som supplerende varme i enfamiliehus-
gruppen hvor el er primaer varmekilde.

Findes der i elopvarmede enfamiliehuse en braendeovn skal den indregnes
som supplerende varmekilde, daekkende 15% af det opvarmede areal.

Cirkulationspumper varme - typer

nr.

Type

Konstant drift &ret rundt

Konstant drift i opvarmningssaesonen

Tidsstyret drift i opvarmningsaesonen

1
2
3
4

Kombi-pumpe (konst. i opvarmningssaesonen)

Pumpen kgrer hele aret, 8760 timer

Pumpen kgrer konstant i opvarmningssaesonen der er maks. 9
méneder svarende til 6.552 timer. Det er Be06 der beregner var-
mesaesonens laengde.

Pumpen er som pumpe 2, men kgrer begraenset uden for bygnin-
gens driftstid. Er ikke aktuel for boliger.

Kombipumpen kgrer konstant i opvarmningssaesonen og efter be-
hov for distribution af varmt vand uden for opvarmningssaesonen.
Optraeder ofte pé villakedler.

Cirkulationspumper, reduktionsfaktorer

Nr. Type Fp
1 Flertrinspumper med manuel indstilling og drifttrin 0,8
2 Automatisk trinstyrede pumper 0,6
3 Automatisk styrede/elektronisk styrede pumper 0,4
Fp Reduktionsfaktor Fp angiver forholdet mellem eloptagen effekt

i middel over pumpens driftstid i forhold til pumpens nominelle
effekt. Reduktionsfaktoren er typisk 0,8 for flertrinspumper med
manuel indstilling af driftstrin og 0,6 for automatisk trinstyrede
pumper og 0,4 automatisk styrede pumper.
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Bilag 4.3 Energiforsyning

Standard for eksisterende varmepumper i enfamiliehus

Nr. 1 2 3 4 5
Anlbgstype Jordvarme Udeluft Udeluft Aftreek Aftreek
Varmeanleeg Varmeanleeg Indeluft Indblbsning vbv
Varme VBV Varme VBV Varme VBV Varme VBV Varme VBV
Andel af etageareal 1,00 - 1,00 - 0,xx - 1,00 -
Nom. effekt 2 kw 5,0 5,0 5,0 5,0 3,0 - 2,0 2,0 - 1,5
Nom. COP 3 25 2,5 2,5 2,5 3,0 - 2,5 25 - 2,0
Relativ COP ved 50 % belastning 4
On - off 0,9 - 0,9 0,8 - 0,8 - - -
Omdrejning- 1,2 - 1,2 1,4 - 1,4 - - -
Test-temperaturer
Kold side °C 0 0 7 7 7 - 20 20 - 20
Varm side °C 45 45 45 45 20 - 20 20 - 50
Medie
Kold side Jord- Jord- Udeluft Udeluft Udeluft - Aftraek Aftreek - Aftraek
slange slange
Varm side Varmean- - Varmean- - Indeluft - Indblaes- - - -
leeg leeg ning
HjPlpeudstyr W 50 0 0 0 0 - 0 0 - 0
Automatik W 5 0 75 0 5 - 5 0 - 5
Varmepumper tilknyttet ventilationen
Vgv f3r VP - - - - - - 0,60 0,60 - -
Dim. indbl. temp AC - - - - - - 40 40 - -
LuftstrBm mj/s - - - - - - 0,070 0,070 - 0,070
Dimensionerende fremlgbstemperatur i varmeanleeg
Radiatorer °C 80 - 80 - - - - - - -
Gulvvarme °C 50 - 50 - - - - - - -
Varmt brugsvand
VVB starrelse liter - 110 - 110 - - - 110 - 110
VBV temp. °C - 55 - 55 - - - 55 - 55
4.3.8 Varmepumper enfamiliehuse *
Nr Standard varmepumpens nummer
Typer varmepumper A. Varmepumpen alene er til produktion af varmt brugsvand
B. Varmepumpe alene er til rumopvarmning
Varmepumpe som producerer bdde varmt brugsvand og rumopvar-
mning
D. Duo-lgsning med en varmepumpe, som producerer varmt brugs-

Andel af etageareal

Nominel effekt
Nominel COP

Side 60

vand og en anden varmepumpe til rumopvarmning

Er normalt 1,00 i enfamiliehuse for varmepumper tilsluttet centralvarmean-
leg eller ventilationsanlaeg. For udeluft - indeluft varmepumper er det kun
andelen af det samlede opvarmede etageareal for det rum varmepumpen
er installeret i. Er ikke relevant for brugsvandsvarmepumper.

Nominel effekt [kW] ved testtemperaturerne

Nominel COP Virkningsgrad ved testtemperaturerne
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Relativ COP ved 50%
Temperatur: kold side
Temperatur: varm side

Medie: kold side

Medie: varm side

Hjeelpeudstyr

Automatik

Vgv - varmegenvinding fgr Vp

Dim. indblaesnings temperatur

Luftstramsbehov

Dim. fremlgbstemperatur

VVB starrelse

VBv temperatur

HB2008 01.01.2009

Bilag 4.3 Energiforsyning

COP'en ved 50 % ydelse divideret med COP'en ved 100 % ydelse. Er ikke
relevant ved brugsvandsopvarmning.

Mediets temperatur [°C] fgr fordamperen dvs. ind i varmepumpen ved test
af varmepumpen

Mediets temperatur [°C] efter kondensatoren dvs. ud af varmepumpen
ved test af varmepumpen

Medie p& den kolde side: Jordslanger, Aftreek eller Udeluft

Medie pd den varme side: Rumluft, Indblaesning eller Varmeanlaeg. Giver
sig selv for brugsvandsvarmepumper.

Seerligt hjeelpeudstyr [W], som ikke indgdr i COP'en bestemt ved testen.
Seerligt hjeelpeudstyr antages kun at vaere i drift samtidig med var-
mepumpen.

El til automatik [W]. Automatikken antages i konstant drift.

Virkningsgrad for varmegenvinder fgr varmepumpe. Hvis der ikke er en
varmegenvinder fgr varmepumpen, angives virkningsgraden til 0. Den
samme virkningsgrad skal ogsé angives under det aktuelle ventilations-
system.

Dimensionerende indblaesningstemperatur [°C], hvis varmepumpen bruges
til rumopvarmning. For varmepumper, der alene fungerer som varmeg-
envinder i et ventilationsanlaeg angives 20 °C. Er kun relevant for var-
mepumper tilknyttet ventilationen.

Luftstrgmsbehovet til varmepumpen [m3/s]. Er kun relevant for var-
mepumper tilknyttet ventilationen. Den samme luftstrgm skal som mini-
mum ogsa angives under det aktuelle ventilationssystem.

Dimensionerende fremlgbstemperatur i varmeanlaeg [°C]. Angives under
varmefordelingsanleeg, se denne.

Varmtvandsbeholderens stgrrelse [liter] angives under Varmt brugsvand.
Det varme brugsvands temperatur angives under Varmt brugsvand.

For yderligere forklaring se SBi-anvisning 213: Bygningers energibehov.

Noter

1. Erstattes af aktuelle data for varmepumpe og installation, hvis de
foreligger.

2. Inklusive evt. produktion af VBV.
3. Den nominelle COP antages forringet med 0,05 pr. &r.

4. Ved on-off styring. Ved omdrejningstalsregulering (ogsa kaldet
inverterstyring eller kapacitetsregulering) antages i stedet 1,2
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Bilag 4.3 Energiforsyning

Solfanger

Rarkreds El

Beskrivelse Type

Start eff

W/mJK m rgr W/mK Kreds eff PW Aut W

BV anleeg for 1990 Brugsvand

0,7-0,8

3-4 10-20 0,15 - 0,3 0,8-0,9 25 -50 51-10

BV anleeg efter 1990 Brugsvand

0,75-0,8

2-4 10-20 0,15-0,3 0,8-0,9 25 -50 5-10

Nyt BV anlaeg Brugsvand

0,75

3,5 15 0,17 0,9 35 5

Nyt kombi anlaeg Kombi

0,75

3,5 15 0,17 0,9 50 5

4.3.9 Standardsolfanger anleeg for
enfamiliehuse

Side 62

Type

m?2

Start eff

Varmetab

Haeldning

Horisont

Skygge
m r@r

Tab W/mK
Kreds eff

Vvb liter

Vvb tab

Elpatron

Pumpe

Der vises to typer, brugsvandsanlaeg og kombineret brugs-
vand-opvarmning. For at kunne anvende kombianlzeg skal
varmeanlaegget kunne opvarmes af solvarmen. I bilaget er
det forudsat at solfangeren (absorberen) er plan.

Solfangerens samlede areal angives. Der menes det trans-
parente areal, typisk 2-4 m2 per element. Veerdier bgr tages
fra datablad hvis der ikke er adgang til mling. Anlaeg pa
under 5 m2 er typisk kun til brugsvand.

For brugsvandsanlaeg er en dimentionerings-tommelfinger-
regel 1 m2 solfanger pr. 10 m3 varmt brugsvand pr. ar.

Solfangerens starteffek angives .Typisk 0,75 for de fleste
solfangere med et lag glas, kun lidt variation.

Solfangerens varmetabskoefficient i W/m2 K. Typisk vaerdi
2-3 for rgrsolfangere, 3-4 for plane solfangere med et lag
glas (de mest alm), kan findes i datablad. Dette er, sammen
med arealet, en af de mest kritiske faktorer. Gamle anleeg
kan antages at have stgrre varmetab end nye pga den
teknologiske udvikling.

Som for vinduer (vises ikke i tabellen)
Som for vinduer (vises ikke i tabellen)
Skygger venstre hgjre som for vinduer (vises ikke i tabellen)

Data for rgrene mellem solfangeren og solvarmebeholderen.
Dataene bestemmes som for andre rgr, se under Varmergr.
Ved fastleeggelse af data tages der dog ikke hensyn til
rgrenes placering, dvs. om de er indenfor eller udenfor
opvarmede rum. Typisk samlet lzsengde 10-15 m, diameter
10-15 mm med 15 mm isolering for mindre anleeg. Tab fra
rer indgar i anleeggets effektivitet.

Tab indtastes som ved varmtvandsrar

Effekten for veksleren i solvarmebeholderen angives. Veer-
dien findes i solfangerdatablad. Standardvaerdi 0,9, men
faktisk temmelig kritisk!

Indtastes under varmtvandsbeholder. Der skal flueben i “Sol-
varmebeholder”. Beholderens volumen (liter) har indflydelse
pd anleeggets ydelse. En tommelfingerregel er 50 | vwb pr.
m2 solfanger. Liter beholder indgar i solfangerens ydelse.

Indtastes ogsa under Varmtvandsbeholder. Tab kan tages fra
databladene for solfanger varmtvandsbeholder.

Hvis solvarmen kombineres med en kedel med darlig vir-
kningsgrad er det mest rentabelt at seette beholderen til el
om sommeren. Pa denne made slukkes kedlen automatisk
i sommermanderrne og tab fra kedlen i sommermanederne
udgar.

Pumpens effekt angives som ved cirkulationspumper for
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varmt vand. Typisk 25-50 W i sm3 anlaeg. Driftstid for
brugsvandsanleeg er ca. 2.000 timer.

Automatik  Maerkeeffekten pa solvarmens automatik angives. Typisk
5-10 W for alle anlaeg 8.760 timers drift.

Beregning Solvarmens ydelse indgar i energirammen, det samme gar
elforbrug til pumper og automatik.

Seerligt skal bemaerkes:

1) Den virkelige ydelse af solvarmeanlaegget afhaenger meget af
brugsmgnster og varmeanlaeggets temperatur, samt korrekt ind-
stillet styring

2) Cirkulationsledning pd det varme vand kan have stor indflydelse pd
driften, da en opblandet beholder reducerer daekningsgraden for
solvarme

3) Indstilling af evt. elpatron i VVB er kritisk, m3 ikke konkurrere med
solen, men skal kun yde et minimalt supplement

4) Kuldebroer i top af beholder er gdelaeggende for hgj ydelse/daekn-
ingsgrad

www  god-solvarme.dk god-solvarme.dk. Her findes datablade til godkendte solfangere, beholdere
og automatik. Herudover link til fabrikanter.

=

=i
i\
o 5 o

Principdiagram brugsvandsanlaeg Princip traditionel solfanger

o]

copper tube

-4 mm solar glass cover

Mineral fiber thermal
insulation mat

Cover frame

i ;'; ;;f ; ]
L Flow pipe (outlet)
[ Double pipe
.
Retum pipe (inlet]
I Sol-Titanium coating
Direct flow absorber
v i L
Principdiagram kombianlaeg Princip vakkum solfanger
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4.3.10 Standard solcelleanliPg

Feltforklaring

www  solceller.dk

Side 64

Bilag 4.3 Energiforsyning

Solcelleanlbg

Type m]j kW/m] Rp

Nyt solcelleanleeg 20 0,1 0,75

Nyt solcelleanleeg (max for enfamiliehuse) 60 0,1 0,75
m?2 Antal elementer x bruttoareal af element. Typisk 10-30 m2

for enfamiliehuse. Starrelsen er dog ikke ngdvendig for at
regne videre, blot man kender den installerede anleegseffekt
(i sa fald kan arealet szettes til 1)

kW/m?2 Peak Power.
Peak Poweren er solcellepanelernes ydelse ved en solind-
straling pd 1000 W/m2 vinkelret pa panelerne. Peak Power
angives i forhold til panelarealet - og ikke i forhold til det
aktive solcelleareal.

Typisk 0,05-0,15 kW/m?2 alt efter hvor effektive solceller
der er brugt og hvor teet de er pakket. Er arealet sat til
1 benyttes den samlede anlaegseffekt, typisk 1-3 kW for
smahuse.

Rp Systemvirkningsgrad
Systemvirkningsgraden for det samlede solcelleanlzeg inklu-
siv omformer og andet hjaelpeudstyr angives. Hvis veerdien
ikke kendes kan der normalt anvendes en virkningsgrad pé
0,75.

Varierer fra 0,65-0,85, de fleste nye veldimensionerede
anlaeg i intervallet 0,75-0,8. Nye anlaeg er bedre end gamle
pga den teknologiske udvikling af invertere.

Orientering  Heeldning, orientering, skygger
Flade altid mod syd +/- 90 grader, ellers er der sket en fejl!

Typisk fri horisont og ingen skygge. Skygge i sommer-
halvaret er gdeleeggende for ydelsen, selv om den kun er
delvis.

Specifik ydelse for de mest almindelige solcelletyper:

Amoft silicium 0,06 kW/m2
Polykrystallinsk silicium 0,12 kW/m2
Monokrystallinsk silicium 0,15 kW/m2

Note: De gzeldende regler for afregning af solcellestrgm (nettoafregning)
omfatter anlaeg op til 6 kW pr husstand eller pr 100 m?2 institution. Der
kan ikke afregnes baglaens pd drsbasis, sd produktionen fra solcellean-
leegget ber ikke overstige det faktiske elforbrug.

Ydelsen for standardsolcelleanlaeg ligger pd 800-900 kWh for hver kW
installeret effekt for de bedre anlaeg.

Se mere pd www.solceller.dk
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Bilag 5.1 Ventilation flerfamilieboliger - erhverv

Ventilation i perfamiliehuse

Nr.  Anlbgstype Vinter Sommer Nat

Note 6 10 7 5 8 6 8 8
Zone ' Fo gm nvgv @ ti° EL-VF an qi,n SEL gm,s gns gm,n @n,n

1 Naturlig ventilation uden aftraek- 1 0,30 1,2
skanaler 24

2 Naturlig ventilation med aftraekskanaler 1 0,3 1,2
3.4

3 Mekanisk udsugning < 1995 1 0,30 2,0 0,3 0,9

4 Mekanisk udsugning 1995-2006 1 0,30 1,5 0,3 0,9

5 Mekanisk udsugning > 2006 1 0,30 1,0 0,3 0,9

6 Mekanisk ventilation < 1995 1 030 055 18 1 0,13 2,5 0,3 1,2

7 Mekanisk ventilation 1995-2006 1 030 060 18 1 0,13 2,0 0,3 1,2

8 Mekanisk ventilation >2006 1 0,30 0,65 18 1 0,13 1,2 0,3 1,2

5.1.1 Standard ventilationsanlig for Noter

perfamiliehuse®

1. Ventilationen opggres for hele huset samlet inklusiv trapperum -
ogsé selv om der matte veere forskellige lejlighedsstarrelser. Seer-
lige rum som opvarmede keeldre og tgrrelofter skal dog opggres
separat.

2. Naturlig ventilation uden aftreekskanaler forudseetter gode muligh-
eder for at kunne abne vinduer samt nogen uteethed i klimaskeer-
men fx i og omkring vinduer.

3. Naturlig ventilation med aftreekskanaler forudseetter udeluftven-
tiler eller nogen uteethed i klimasksermen fx en vis utsethed i og
omkring vinduer.

4. Konsulenten ma ikke foresla teetning af klimaskaermen i bygninger,
hvor det kan medfgre for lille ventilation, med mindre der samti-
dig foreslas andre foranstaltninger til at forbedre ventilationen og
udtrykkeligt ggres opmaerksom pa problemstillingen i energimaer-
kningsrapporten.

5. gn forgges i bygninger med seerligt uteet klimaskaerm fx uteette
vinduer eller kalfatringsfuger, se tabel xx.

6. I flerfamiliehuse med lejligheder under 100 m2 forgges den me-
kaniske ventilationen eller udsugning forholdsmeaessigt. Hvis der fx
i et flerfamiliehus med et samlet opvarmet etageareal pd 800 m2
er 10 lejligheder af varierende starrelse ganges den mekaniske
ventilationen eller udsugning i tabel 5.1.1 med 1,25.

7. Hvis der er elvarmeflade i ventilationsanlaegget, markeres feltet til
elvarme.

8. Feltet er ikke aktuelt i boliger.

9. Hvis der kan fremskaffes data for det aktuelle anlaeg, skal de brug-
es i stedet for standardvaerdierne. Det samme geelder, hvis der ved
besigtigelse kan konstateres afvigelser i forhold til standardveerdi-
erne fx seerlig effektiv varmegenvinding med modstrgmsveksler
eller gamle ineffektive motorer pd ventilatorerne.

10.  Standardveerdi for indblaesningstemperatur pd 18 °C skal altid anv-

HB2008 01.01.2009

endes, med mindre varmegenvinder er ureguleret (angives som -18

Side 65



o)

EN2ZRGI

STYRELSEN

5.1 Ventilation flerfamilieboliger - erhverv

5.1.2 Standard ventilationsanlbg for handel, service og offentlige bygninger €

Standard ventilationsanlbg for handel, service og offentlige bygninger

Vinter Sommer Nat

Note 5 7 8 4 2,3 5

Nr. Anlbgstype Fo gm Evgv ti °C EI-VF Qgn qin SEL gm,s gn,s gm,n Qgn,n
Kontorer til 1-2 personer
Naturlig ventilation, * 1 - - - - 0,60 0,09 - - 2,40 - 0,09
Mekanisk ventilation, Uden 1 1,20 0 - 0 013 009 25 120 240 - 0,09
genvinding
Mekanisk ventilation, Bygning 1 120 055 18 0 013 009 35 120 240 - 0,09
< 1995
Mekanisk ventilation, Bygning .
1995 - 2006 1 1,20 0,60 18 0 0,13 0,09 2,5 1,20 2,40 0,09
Mekanisk ventilation, Bygning 1 120 065 18 0 013 009 21 120 240 - 0,09
> 2006 -
Storrumskontorer, undervisningslokaler og b3rneinstitutioner
Naturlig ventilation, * 1 - - - 0,90 0,09 - - 2,40 - 0,09
Mekanisk ventilation, Uden 1 1,80 0 - 0 013 009 25 18 240 - 0,09
genvinding
Mekanisk ventilation, Bygning 1 180 055 18 0 013 009 35 18 240 - 0,09
< 1995
Mekanisk ventilation, Bygning .
1995 - 2006 1 1,80 0,60 18 0 0,13 0,09 2,5 1,80 2,40 0,09
Mekanisk ventilation, Bygning 1 180 065 18 0 013 009 21 18 240 - 0,09
> 2006
MRdelokaler og kantine med reduceret driftstid ift. bygningens brugstid
Naturlig ventilation, * 0,5 - - 0,90 0,09 2,40 - 0,09
Meka'nls'k ventilation, Uden 05 1,80 0 R 0 0,13 0,09 25 1,80 2,40 - 0,09
genvinding
Mekanisk ventilation, Bygning 5 1 55 g5 18 0 013 009 35 18 240 - 0,09
< 1995
Mekanisk ventilation, Bygning .
1995 - 2006 0,5 1,80 0,60 18 0 0,13 0,09 2,5 1,80 2,40 0,09
Mekanisk ventilation, Bygning 5 4 g5 65 18 0 013 009 21 18 240 - 0,09
> 2006
Udenfor driftstiden 0,5 - - - - 0,30 0,09 - - 2,40 - 0,09
Butikker, restauranter mv.
Naturlig ventilation, * 1 - - - - 0,90 0,09 - - 2,40 - 0,09
Meka-nls_k ventilation, Uden 1 1.80 0 _ 0 0,13 0,09 25 1,80 2,40 - 0,09
genvinding
Mekanisk ventilation, Bygning 1 18 055 18 0 013 009 35 18 240 - 0,09
< 1995
Mekanisk ventilation, Bygning
1995 - 2006 1 1,80 0,60 18 0 0,13 0,09 2,5 1,80 2,40 0,09
Mekanisk ventilation, Bygning 1 180 065 18 0 013 009 21 18 240 - 0,09

> 2006
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Baderum og toiletter

Naturlig ventilation, 2,4 uden

aftraekskanaler 1 - - - - 0,90 0,09 - - 2,40 - 0,09
Naturlig ventilation, 3,4 med 1 1,20 0,09 2.40 _ 0,09
aftraekskanaler

Mekanisk udsugning, Bygning 1 1.80 B ) ) 0 0,09 2.0 1,80 0.60 ) 0,09
< 1995

Mekanisk udsugning, Bygning

1995 - 2006 1 1,80 0 0,09 1,5 1,80 0,60 0,09
Mekanisk udsugning, Bygning 1 1,80 ) ) } 0 0,09 1.0 1,80 0,60 ) 0,09

> 2006

Gangarealer, oplagsrum og lignende

Naturlig ventilation, * 1 - - - - 0,30 0,09 - - 1,20 - 0,09
Noter
1. Naturlig ventilation forudseetter gode muligheder for at kunne abne
vinduer.
2. Konsulenten ma ikke foresla reduktion af ventilationen eller taetning

af klimaskeermen i bygninger, hvor det kan medfare for lille ventila-
tion, med mindre der samtidig foreslas andre foranstaltninger til

at forbedre ventilationen og udtrykkeligt ggres opmaerksom pa
problemstillingen i energimaerkningsrapporten.

3. gn forgges i bygninger med seerligt uteet klimaskserm fx uteette
vinduer eller kalfatringsfuger, se tabel xx.

4, Hvis der er elvarmeflade i ventilationsanlaegget, markeres feltet til
elvarme.

5. Den mekaniske ventilation skal altid mindst svare til Bygningsregle-

mentets krav.

6. Hvis der kan fremskaffes data for det aktuelle anleeg, skal de
bruges i stedet for standardveerdierne. Det samme geelder, hvis der
ved besigtigelse kan konstateres afvigelser i forhold til standard-
veerdierne fx varmegenvinding med roterende veksler eller gamle
ineffektive motorer pd ventilatorerne.

7. Varmegenvinding med krydsveksler. Roterende veksler kan antages
0,10 bedre end krydsveksler.

8. Standardveerdi for indblaesningstemperatur pd 18 °C skal altid anv-
endes, med mindre varmegenvinder er ureguleret (angives som -18
°C) eller anleeg 0gsé er uden varmeflade (angives som 0°C).

Se ogsa bilag:

4.1.2 Naturlig ventilation

4.1.3 Temperaturvirkningsgrader
4.1.4 Indblaesningstemperaturer
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5.1.3 Standard kgling (eksisterende
installationer) i handel, service
og offentlige bygninger 1

Nr.

Kalevirkningsgrad

Vandudslag

Side 68

5.1 Ventilation flerfamilieboliger - erhverv

Standard kRling for handel, service og offentlige bygninger

Nr. Anlbgstype KRlevirkningsgrad 2 Vandudslag

1 Varmepumpe med kgl 2,4 1,5

2 Klimaanlaeg (split-unit) 2,4 1,5

3 Luftkelet kalemaskine, kgleloft 3,0 1,0

4 Luftkalet kglemaskine, kgleflade i ventila- 3,0 1,2
tionsanlaeg, vandkreds

5 Luftkglet kalemaskine, kgleflade i ventila- 3,0 1,5
tionsanlaeg, direkte ekspansion

6 Vandkglet kalemaskine, keleloft 4,0 1,0

7 Vandkglet kalemaskine, kgleflade i ventila- 4,0 1,2

tionsanlaeg, vandkreds

8 Vandkglet kalemaskine, kgleflade i ventila- 4,0 1,5
tionsanlaeg, direkte ekspansion

TNoter

1. Erstattes af aktuelle data for keleenhed og installation, hvis de
foreligger.

2. Kgleirkningsgraden antages forringet med 0,05 pr. &r.

Standard kglingens nummer

Kalevirkningsgraden er inklusive alt hjeelpeudstyr fx pumper, blaesere og
automatik. Kglevirkningsgraden er i princippet en veegtet gennemsnitsveer-
di for driftsperioden. For fabriksfremstillede units kan angives EER ved test
efter EN 14511. Kglevirkningsgraden reduceres med 20 %, hvis udeluftde-
len er monteret, s& anleegget har sveert ved at komme af med varmen fx i
et delvis lukket rum.

Forggelsesfaktoren for vandudslag angiver, hvor meget kalebehovet forgg-
es pé grund af vandudslag i kglefladen. Forggelsesfaktoren for vandudslag
opggres som den samlede ngdvendige kgleeffekt inklusive vandudslag
divideret med den tarre, effektive kaleeffekt. Foragelsesfaktoren er altid
stgrre end én. Anlaeg med direkte ekspansion har stgrst vandudslag. Kale-
lofter har normalt ikke vandudslag.

BEMAERKNING: For flerfamiliehuse se 4.1.1.
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5.2.1 Standard belysningsanliPg

Bilag 5.2 Belysning

Belysningsanleeg

nr gruppe Type min inst  belys- df fo arb andet stand- nat sty-
ning by ring
W/ W/ lux % W/ W/ W/m] W/
mj m] mj mj mj
Undervisning
1 Undervisning 2-rors, gl, M bev. melder 0 20 200 1,5 0,7 0 5 0,05 0 U
2 Undervisning 2-rgrs, gl, U. bev. melder 0 20 200 15 0,9 0 5 0 0 U
3 Undervisning 2-rgrs, aldre, M bev. melder 0 15 200 1,5 0,7 0 2,5 0,05 0 U
4 Undervisning 2-rgrs, aldre, U. bev. melder 0 15 200 1,5 0,9 0 2,5 0 0 V]
5 Undervisning 1-rgrs, mid, M bev. melder 0 10 200 15 0,7 0 2,5 0,05 0 U
6 Undervisning 1-rgrs, mid, U. bev. melder 0 10 200 1,5 0,9 0 2,5 0 0 U
7 Undervisning 1-rgrs, HF mid, bev. melder 0 7,5 200 15 0,7 0 2,5 0,05 0 U
8 Undervisning 1-rgrs, HF mid, U. bev. melder 0 7,5 200 15 0,9 0 2,5 0 0 U
9 Undervisning 1-rgrs, HF ny M reg+bev. 1 6 200 1,5 0,7 0 2 0,1 0 K
melder
Gang uden dagslys
10  Gang u dagslys Glgdelamper, M bev. melder 0 20 50 0 0,7 0 0 0,05 1 u
11  Gang u dagslys Trappe uden dagslys 0 20 50 0 0,9 0 0 0 1 u
12 Gang u dagslys 2-rors, gl., M bev. melder 0 10 50 0 0,7 0 0 0,05 1 U
13  Gang u dagslys 2-rors, gl., U bev. melder 0 10 50 0 0,9 0 0 0 1 U
14  Gang u dagslys 1-rors, M bev. melder 0 5 50 0 0,7 0 0 0,05 1 U
15  Gang u dagslys 1-rgrs, U bev. melder 0 5 50 0 0,9 0 0 0 1 U
16  Gang u dagslys 1-regrs HF, M bev. melder 0 4 50 0 0,7 0 0 0,05 1 U
17  Gang u dagslys 1-rgrs HF, U bev. melder 0 4 50 0 0,9 0 0 0 1 U
18 Gang u dagslys kompaktrgr, M bev. melder 0 6 50 0 0,7 0 0 0,05 1 U
19  Gang u dagslys kompaktrgr, U bev. melder 0 6 50 0 0,9 0 0 0 1 u
20  Gang u dagslys kompaktrgr HF, M bev. melder 0 5 50 0 0,7 0 0 0,05 1 U
21  Gang u dagslys kompaktrgr HF, U bev. melder 0 5 50 0 0,9 0 0 0 1 u
Gang med dagslys
22 Gang m dagslys Glgdelamper, M bev. melder 0 20 50 1,5 0,7 0 0 0,05 1 u
23 Gang m dagslys Glgdelamper, U bev. melder 0 20 50 1,5 0,9 0 0 0 1 u
24 Gang m dagslys 2-rgrs, gl., M bev. melder 0 10 50 15 0,7 0 0 0,05 1 U
25  Gang m dagslys 2-rgrs, gl., U bev. melder 0 10 50 1,5 0,9 0 0 0 1 U
26  Gang m dagslys 1-rgrs, M bev. melder 0 5 50 1,5 0,7 0 0 0,05 1 U
27  Gang m dagslys 1-rors, U bev. melder 0 5 50 15 0,9 0 0 0 1 U
28 Gang m dagslys 1-rgrs HF, M bev. melder 0 4 50 15 0,7 0 0 0,05 1 U
29  Gang m dagslys 1-rers HF, U bev. melder 0 4 50 15 0,9 0 0 0 1 U
30 Gang m dagslys 1-rors, HF ny M reg+bev. 1 3 50 15 0,7 0 0 0,1 1 K
melder
31  Gang m dagslys kompaktrgr, M bev. melder 0 6 50 15 0,7 0 0 0,05 1 u
32 Gang m dagslys kompaktrgr, U bev. melder 0 6 50 15 0,9 0 0 0 1 U
33  Gang m dagslys kompaktrgr HF, M bev. melder 0 5 50 1,5 0,7 0 0 0,05 1 u
34  Gang m dagslys kompaktrgr HF, U bev. melder 0 5) 50 15 0,9 0 0 0 1 u
35 Gang m dagslys kompaktrgr HF ny M reg+bev. 1 4 50 15 0,7 0 0 0,1 1 K

melder

HB2008 01.01.2009
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5.2.1 Standard belysningsanliPg - fortsat

Bilag 5.2 Belysning

Belysningsanleeg

nr gruppe Type min inst  belys- df fo arb andet stand- nat sty-
ning by ring
W/ W/ lux % W/ W/ W/m] W/
m] m] m] m] m]

Reception

36  Reception Glgdelamper 0 25 100 15 1 0 5 0 1 u

37  Reception Lavvolthalogen 20 100 15 1 0 5 0 1 U

38  Reception Kompaktlysrgr 0 9 100 15 1 0 5 0 1 u

39  Reception Kompaktlysrgr HF m deemp 1,5 7 100 1,5 1 0 5 0,05 1 K

40  Reception 1-rars 0 7 100 15 1 0 5 0 1 U

41  Reception 1-rgrs HF 5 100 15 1 0 5 0 1 u

42  Reception 1-rgrs HF m deemp 5 100 15 1 0 5 0,05 1 K

Kontor

43  Kontor 2-rgrs, gl, M bev. melder 0 20 200 1,5 0,7 3 0 0,05 0 V]

44 Kontor 2-rors, gl, U. bev. melder 0 20 200 15 0,9 3 0 0 0 u

45  Kontor 2-rgrs, eeldre, M bev. melder 0 15 200 85/ 0,7 3 0 0,05 0 u

46 Kontor 2-rgrs, eeldre, U. bev. melder 0 15 200 1,5 0,9 3 0 0 0 u

47  Kontor 1-rgrs, mid, M bev. melder 0 10 200 15 0,7 B 0 0,05 0 u

48  Kontor 1-rgrs, mid, U. bev. melder 0 10 200 1,5 0,9 3 0 0 0 U

49  Kontor 1-rgrs, HF mid, bev. melder 0 7,5 200 1,5 0,7 3 0 0,05 0 V]

50  Kontor 1-rers, HF mid, U. bev. melder 0 75 200 15 0,9 3 0 0 0 u

51 Kontor 1-rers, HF ny M reg+bev. 1,5 6 200 1,5 0,7 2 0 0,1 0 K
melder

52  Kontor kompaktrgr, M bev. melder 0 12 200 1,5 0,7 3 0 0,05 0 U

53  Kontor kompaktrgr, U bev. melder 0 12 200 1,5 0,9 3 0 0 0 V]

54  Kontor kompaktrgr HF, M bev. melder 0 9 200 15 0,7 3 0 0,05 0 u

55  Kontor kompaktrgr HF, U bev. melder 0 9 200 1,5 0,9 3 0 0 0 U

56  Kontor kompaktrgr HF ny M reg+bev. 2 8 200 1,5 0,7 2 0 0,1 0 K
melder

57  Kontor Lysrgr Uplight, M bev. Melder 0 12 200 1,5 0,7 3 0 0,05 0 U

58  Kontor Lysrgr Uplight, U bev. Melder 0 12 200 15 0,9 3 0 0

59  Kontor Lysrgr Uplight, M reg+bev. 2,5 12 200 1,5 0,7 2 0 0,1 0 K
melder

60  Kontor kompaktrgr Uplight, M bev. 0 14 200 1,5 0,7 3 0 0,05 0 U
Melder

61  Kontor kompaktrgr Uplight, U bev. 0 14 200 15 0,9 3 0 0 0 U
Melder

62  Kontor kompaktrgr Uplight, M reg+bev. 3 14 200 15 0,7 2 0 0,1 0 K
Melder

63  Kontor glgde Uplight, M bev. Melder 0 50 200 15 0,7 4 0 0,05 0 u

64  Kontor glgde Uplight, U bev. Melder 50 200 15 0,9 0 0 0

65  Kontor glgde Uplight, M reg+bev. 15 50 200 15 0,7 4 0 0,1 0 K

Melder
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5.2.1 Standard belysningsanlig - fortsat

Bilag 5.2 Belysning

Belysningsanlaeg

nr gruppe Type min inst  belys- DF Fo arb andet stand- nat sty-
ning by ring
W/ W/ lux % W/ W/ W/m] W/
m]j m]j m] m) m]j

Trappeopgang uden dagslys

66  Trappe u dagslys  Glgdelamper, M bev. melder 0 20 50 0 0,2 0 0 0,05 0 u
eller trappeaut.

67  Trappe u dagslys  Glgdelamper manuel styring 0 20 50 0 0,4 0 0 0 0 u

68  Trappe u dagslys  Glgdelamper taendt konstant 0 20 50 1 0 0 0 0 u

69 Trappe u dagslys  Kompaktrgr, M bev. melder eller 0 6 50 0 0,2 0 0 0,05 0 u
trappeaut.

70  Trappe u dagslys  Kompaktrgr manuel styring 0 6 50 0 0,4 0 0 0 0 u

71  Trappe u dagslys  Kompaktrgr teendt konstant 0 6 50 0 1 0 0 0 0

72  Trappe u dagslys  Kompaktrgr HF, M bev. melder 0 5 50 0,2 0 0 0,05 0
eller trappeaut.

73 Trappe u dagslys 97 | Kompaktrgr HF manuel 0 5 50 0 0,4 0 0 0 0 u
styring

74  Trappe u dagslys 98 | Kompaktrgr HF teendt 0 5 50 0 1 0 0 0 0 u
konstant

Trappeopgang med dagslys

75 Trappe m dagslys Glgdelamper, M bev. melder 0 20 50 15 0,2 0 0 0,05 0 u
eller trappeaut.

76  Trappe m dagslys  Glgdelamper manuel styring 0 20 50 1,5 0,4 0 0 0 0

77  Trappe m dagslys Glgdelamper taendt konstant 0 20 50 15 1 0 0 0 0

78  Trappe m dagslys Kompaktrgr, M bev. melder eller 0 6 50 1,5 0,2 0 0 0,05 0 u
trappeaut.

79  Trappe m dagslys Kompaktrgr manuel styring 0 6 50 1,5 0,4 0 0 0 0

80 Trappe m dagslys Kompaktrgr teendt konstant 0 6 50 15 1 0 0 0 0

81  Trappe m dagslys Kompaktrgr HF, M bev. melder 0 5 50 15 0,2 0 0 0,05 0 u
eller trappeaut.

82  Trappe m dagslys Kompaktrgr HF manuel styring 0 5 50 1,5 0,4 0 0 0 0 u

83  Trappe m dagslys Kompaktrgr HF taendt konstant 0 5 50 1,5 1 0 0 0 0 u

84  Trappe m dagslys Kompaktrgr HF, M reg+bev. 1 5 50 1,5 0,05 0 0 0,1 0 K

melder eller trappeaut.

Nr.

Zone

Areal

Installeret effekt, inst

Minimums effekt, min

Belysningsniveau

DF
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Standard belysningsanlaeggets nummer

Belysningszonen med ensartede belysnings- og dagslysforhold afhaengigt

af dagslysadgang og belysningsstyring.

Belysningszonen areal (fra tegning eller opmaling, vises ikke i skemaet)

Installeret eleffekt til almenbelysning i brugstiden [W/m2] inklusive fx

transformatorer, forkoblinger og automatik.

Minimumseleffekten til almenbelysning i brugstiden [W/m2] er den effekt
belysningsanleegget treekker, nar belysningen er helt nedreguleret inklu-
sive fx transformatorer, forkoblinger og automatik samt andet stand-by.
Hvis belysningsanleegget afbrydes helt er minimumseffekten 0.

Belysningsniveau [lux]. I arbejdsrum og undervisningslokaler normalt 200
lux. P adgansveje, gange og trapper normalt 50 lux.

DF, Dagslysfaktor [%], angiver forholdet mellem belysningen inde p& arbe-
jdsborde og lignende, i forhold til den diffuse belysning ude pa et vandret
frit plan. Der ses bort fra bevaegelig solafskaermning, som kun er for ved
direkte solstraling.
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Dagslysstyring

Benyttelsesfaktor

Arbejdslamper

Anden belysning

Stand-by

Nat

Side 72

Bilag 5.2 Belysning

Der er fire muligheder for styring efter dagslyset i zonen:

o Uden dagslysstyring (U)

o Manuel betjening, afhaengigt af dagslyset i zonen (M)

o Automatisk on-off regulering efter dagslyset i zonen (A)

o Kontinuert automatisk regulering efter dagslyset i zonen (K)

Benyttelsesfaktoren, FO, er belysningens driftstid i forhold til bygningens
brugstid. Benyttelsesfaktoren tager hensyn til, at der ikke ngdvendigvis er
personer tilstede i hele bygningens brugstid og at lyset derfor eventuelt
slukkes. Benyttelsesfaktoren gaelder kun inden for bygningens brugstid og
faktoren kan derfor ikke veere starre end 1,0.

Eleffekt til arbejdslamper i brugstiden [W/m?2]. Arbejdslamper antages
normalt teendt i brugstiden, ogsa selv om der er tilstreekkelig dagslys eller
der ikke sidder en person hele tiden.

Eleffekt til anden belysning i brugstiden [W/m2]. Anden belysning er bl.a.
seerbelysning dvs. fx spot pé udstillinger, tavlebelysning, belysning i mon-
tre og lignende.

Stand-by effekt til almenbelysning uden for brugstiden [W/m2]. Stand-by
effekten til almenbelysning uden for brugstiden angives separat. Stand-by
effekten opggres som beskrevet under minimumseleffekt til almenbelysn-
ing.

Eleffekt til belysning uden for brugstiden [W/m2]. Ved bestemmelse af
elforbruget til belysning tages der ogsa hensyn til belysning, som er i drift
udenfor brugstiden dvs. normalt om natten.

For yderligere forklaring se SBi-anvisning 213: Bygningers energibehov.
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5.3.1 Tab fra st=Ir3r

Rerleengde, m

Varmetab, W/ mK

Temperaturfaktor b, for rgrplacering

Vejrkompeseringsanlaeg

HB2008 01.01.2009

Bilag 5.3 Varmefordeling

For varmefordeling se 4.3.1

Varmetab fra st=Ir3r i W/m K

ﬂ‘)rr?giso'e' 0 10 15 20 30 40 50 60 100
Diameter 0

2 247 064 051 042 033 028 024 022 014

2172 308 079 061 051 039 033 028 025 0,16

3 346 090 070 058 044 036 032 028 0,16

4 431 113 086 071 054 044 038 033 0,20

5 513 135 103 084 063 051 044 039 0722

6 603 161 122 099 074 059 051 044 024

For tab fra stdlgr med mindre diameter, kobberrgr og praeisolerede rgr i
jord se bilag nr. 4.2.2, 4.2.3 0g 4.2.4

Rerlaengden opmales. Rarstraekninger i frem- og returlgb kan opmales
samlet, idet der ved beregning af varmetabet fra rgrene anvendes mid-
delvzerdien af fremlgbs- og returlgbstemperaturen. I opggrelsen indgdr
kun rgr uden udetemperaturkompensering samt alle rgr uden for den
opvarmede del af bygningen. Ventiler og andre armaturer medtages i
beregningen som en aekvivalent rgrlaengde, se bilag 4.5.2. Der ses bort
fra stikrgr inden for den opvarmede del af bygningen, som kun forbinder
en enkelt radiator, en enkelt varmeflade, en enkelt gulvvarmeflade eller
lignende, forudsat at varmetilfgrslen fra radiator, varmeflade eller gulv-
varme reguleres automatisk efter rum- eller indblaesningstemperaturen,
sdledes at vandstrgmmen i stikraret stopper ved hgj rum- eller indblaesn-
ingstemperatur.

Primeert anvendes standardveaerdierne. For andre rgr anvendes beregnin-
ger efter DS 452: Termisk isolering af tekniske installationer, eventuelt ved
at sl& op i andre tabelvaerker baseret pd DS 452. For rgr i jord medregnes
jordens isolerende evne ved bestemmelse af varmetabet fra rgrene.

Temperaturfaktoren, b, for rgrplaceringen afhaenger af om rgrene er pla-
ceret i opvarmede rum, i uopvarmede rum, i det fri eller i jord.

o Hvis rgrene er placeret i opvarmede rum er temperaturfaktoren b
= 0. Rgr antages ogsé for placeret i opvarmede rum, selv om de er
placeret lidt inde i isoleringslaget pd den varme side af isoleringen.
Eksempel pé dette er fx fordelingsrgr placeret under udstgbningen i
et terreendaek ca. 5 cm nede i et 20 cm isoleringslag.

o Hvis rgrene er placeret i uopvarmede rum er temperaturfaktoren
for rgrplaceringen den samme som de uopvarmede rums temper-
aturfaktor.

o Hvis rgrene er placeret i det fri eller i jord uden for bygningen er

temperaturfaktoren for rgrplaceringen b = 1,0.

Ved vejrkompeseringsanlaeg forstds kontinuerlig, automatisk justering af
fremlgbstemperaturen efter udetemperaturen, séledes at fremlgbstemper-
aturen er hgj ved lav udetemperatur og reduceres efter rumvarmebehovet,
nér udetemperaturen stiger. Vejrkompenseringen kan vaere i form af en
blandeslgjfe eller indbygget som en del af styringen i fx en kedel eller en
fjernvarmeveksler. Mindre justeringer i fremlgbstemperaturen i fx fjernvar-
meforsyningen, som ogsa skal bruges til fx brugsvandsopvarmning, anses
ikke som udetemperaturkompense-ring. Rgrtilslutninger til fx gulvvarme,
som konstant er holdt pd lavere temperatur end resten af varmeforde-
lingssystemet, angives som havende udetemperaturkompensering.
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Bilag 5.3 Varmefordeling

Eksempel: 2-strengsanlibg med nedre fordeling

Yarme frem

Warme  refur

5.3.2 Forenklet beregningsmetode
for rgrlaengde for 2 strengs
anleeg

Side 74
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Centralvarme:
I uopvarmet kaelder: 2x huslaengde + 2 x husets bredde x 2 x antal
stigestrengeseet (frem + retur) =

2x(18,4+9,4) m+ 1~ x84x2x8m =123 m

Dimensionen er dn er 42 ved centralen og dn 25 ved stigestrenge. Gen-
nemsnittet er dn 35.

I opvarmede arealer:
afstand fra keelderloft til gverste gulv i det opvarmede areal x 2 x antal
stigestrengsseet =

15 m x 2 x 8 stigestrengssaer = 240 m

Gennemsnits rardiameter er dn 20.

Brugsvand:
Varmt brugsvand i uopvarmede keeler = husets lzengde + 2 x husets
bredde x antal stigestrenge =

(184 +94)m+%x84x5m=49m
Dimensionerne varierer fra 28 til 35. Gennemsnitlig veelges 35 x 1,2

Varmt brugsvand i opvarmede arealer = afstand fra keelderloft til gverste
gulv i det opvarmede areal x antal stigestrenge =

15m x 5 stigestrenge = 75 meter.
Dimensionen varierer fra 28 til 18, gennemsnit vaelges 22 mm.
Brugsvandscirkulationens laengde = Varmt brugsvand.

Dimensionen varierer fra 15 til 18, gennemsnitlig vaelges 15 x 1,0
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Keelderplan
29,1

SIGNATURER:

Varme frem
Varme retur

10,0
12,7 ‘ ) \]
oW
1 11 ] 1
— — iy
- -
Eksempel: 1-strengsanlibg: Ejendommen med 1 opgang, 1-strengs cen-
tralvarmeanlbg og to kBkkener og badevbrelser pr. etage
5.3.3 Forenklet beregningsmetode I uopvarmet kaelder:
for rgrlaeengde for et strengs
anleeg

Varmt brugsvand = 29,1 + 10 m =49 m

I ord: Husets laengde plus husets bredde gange 2, da der er 2 kgkkener
og 2 badeveerelser.

Gennemsnits rgrdimension er dn 25

Cirkulation = varmt brugsvand = 49 m

Gennemsnits rgrdimension er dn 15

Centralvarme:

29,1 + 12,7)m x 10 m x 8 = 82 meter

I ord: Husets leengde + %2 x husets bredde x antal stigestrenge.
Gennemsnitlig rgrdimension er dn 35.

I opvarmede rum:

Centralvarme frem: 20 m dn 20 (husets hgjde fra keelderloft til loftetages
gulv).

Centralvarme stigestrenge: 8 stk. af 20 m, gennemsnitsdimension dn 25.
Varmt brugsvand: 4 x 16 m, dn 15 (2 kekkener og 2 badeveerelser)

De 16 meter er afstanden fra keelderetagen til afgreningspunkt fra cirkula-
tionen.
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Bilag 5.3 Varmefordeling

12,7

29,1

SIGNATURER:
| | —_ - BK —— Varme frem

—_ —BY @ m——— Varme retur

1 e BC
B ] [ 1 I I I [ | [ |
I Y

1 "

10,0

Loftplan
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Eksempel: 1-strengsanlig: Ejendommen med 1 opgang, 1-strengs cen-
tralvarmeanlbg og to kBkkener og badevbPrelser pr. etage

Rerlaengde:

Centralvarme i uopvarmet loftrum:
(29.1+127)m+%%x8=82m

| ord: Husets laengde + %% x husets bredde x antal stigestrenge.

Gennemsnits rardiameter er dn 35
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Sommrstop Sommerstop accepteres sdfremt det fremgér af driftsjournalerne at cen-
tralvarmeanlaegget stoppes enten manuelt eller automatisk i sommerperi-
oden.

For tab fra ventiler/flanger/pumper se 4.3.5

5.3.4 Tab fra varmtvandsbeholder Tab fra varmtvandsbeholdere i W/K ekskl. tilslutninger

Liter vwb 30 mm PUR 50 mm PUR
Isolering Ingen 30 mm 50 mm 75 mm 100 mm
300 20,0 8i5) 3,0 2,5 2,2
500 27,4 4,7 4,0 3,3 2,9
750 35,3 6,0 5,1 4,1 3,7
1.000 42,1 7,1 6,1 4,9 4,3
1.500 54,3 9,0 7,7 6,2 5,4
2.000 65,6 10,8 9,2 73 6,4
2.500 73,1 12,0 10,2 8,1 7,1
3.000 82,6 13,5 11,5 9,1 7,9
5.000 112,6 17,5 14,7 11,4 9,7
10.000 181,8 28,7 24,2 18,9 16,2

For smé& varmtvandsbeholdere se 4.3.5

5.3.5 Korrektion indetemperatur Korrektion af beregningsmpssig gennemsnitstemperatur

Enfamiliehuse IndendRrstemperatur korrektion
Termostatventiler 0°

Ingen termostatventiler +1°C

Ingen automatik til central styrimg +1°C

Ingen termostatventiler eller automatik +2°C

For b-faktorer i varmeanleeg se 4.2.8
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5.3.6 Cirkulationspumper typer Cirkulationspumper varme - typer

nr.  Type

Konstant drift &ret rundt

Konstant drift i opvarmningssaesonen

1
2
3 Tidsstyret drift i opvarmningsaesonen
4

Kombi-pumpe (konst. i opvarmningssaesonen)

1 Pumpen kgrer hele aret, 8.760 timer

2 Pumpen kgrer konstant i opvarmningssaesonen der er maks. 9
méneder svarende til 6.552 timer. Det er Be06 der beregner var-
mesaesonens leengde.

3 Pumpen er som pumpe 2, men kgrer begraenset uden for bygnin-
gens driftstid. Er ikke aktuel for boliger.

4 Kombipumpen kgrer konstant i opvarmningssaesonen og efter be-
hov for distribution af varmt vand uden for opvarmningssaesonen.
Optraeder ofte pa villakedler.

5.3.7 Cirkulationspumper perfamilie-

Cirkulationspumper perfamiliehuse - erhverv
huse - erhverv

Nr. Type w Fp
1 Pumpe fgr dr 2000 reg. 0,8
2 Pumper 2000 - 2005 reg. 0,6
3 Pumper >2005, A-maerkede 85 0,4
4 Pumper >2005, A-maerkede 185 0,4
5 Pumper >2005, A-meerkede 400 0,4
6 Pumper >2005, A-maerkede 435 0,4
7 Pumper >2005, A-maerkede 450 0,4
8 Pumper >2005, A-mzaerkede 800 0,4
9 Pumper >2005, A-maerkede 900 0,4

w Er pumpens optagne effekt pd hgjeste trin. Kan normalt aflaeses pé
maerkepladen. I energimaerkning anvendes den effekt der fremgar
af den registrerede pumpe.

Fp Reduktionsfaktor Fp angiver forholdet mellem eloptagen effekt
i middel over pumpens driftstid i forhold til pumpens nominelle
effekt. Reduktionsfaktoren er typisk 0,8 for flertrinspumper med
manuel indstilling af driftstrin og 0,6 for automatisk trinstyrede
pumper og 0,4 automatisk styrede pumper.
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5.4.1 StandardvPrdier for store olie-
og gasfyrede kedler

Feltforklaring

HB2008 01.01.2009

Bilag 5.4 Energiforsyning

Store olie- og gasfyrede kedler

Fuldlast Dellast Tomgangstab

Nr. Type kw Vk Korr Vk Korr Tf Andel
1 Aldre darlig 200-1000 0,85 0,001 0,88 0,002 0,01 0,70
2 /Eldre, middel 200-1000 0,87 0,000 0,90 0,001 0,01 0,70
3 Aldre, god 200-1000 0,89 0,000 0,92 0,001 0,005 0,70
4 Nyere god 200-1000 0,92 0,001 0,94 0,001 0,003 0,65
5  Nyere olie kondens-  200-1000 0,97 0,002 1,01 0,002 0,003 0,65

erende

6  Nyere gas kondens-  200-1000 0,97 0,008 1,07 0,003 0,003 0,65

erende

Feelles standardveerdier for kedler:

Ydelse

Fuldlast
Dellast

Tomgang
El

Nr.

Type
kw
Andel til vwb

Vk
Kedeltemp

Korr

Tomgangstab

Tf

Andel
Driftsforhold
Min. temp.

b-faktor

Blaaser mv

Andel af nominel effekt til varmtvandsproduktion, saettes til
1,0.

Belastning saettes til 1,0. Kedeltemperatur til 70 °C.

Belastning saettes til 0,3. Kedeltemperatur til 50 °C, for
kondenserende kedler 40 °C. (33 ° C for kondenserende
gaskedler)

Belastning saettes til 0,0. Temperaturdifferens er altid 30 K.

Braender aflaeses i W og automatik 5-10 W

Nr. for standardkedlen
Identifikation af kedlen
Er kedlens nominelle ydelse i kW

(vises ikke i skemaet) angiver hvor stor en del af den
samlede nominelle kedeleffekt der anvendes til opvarmning
af det varme brugsvand. | enfamiliehuse szettes andelen til
1,0.

Den nominelle virkningsgrad ved fuldlast og dellast.

(vises ikke i skemaet) Den nominelle kedeltemperatur er
altid 70 °C ved fuldlast og 30 eller 50 °C ved dellast.

Temperaturkorrektionsfaktoren angiver, hvordan virknings-
graden ved fuldlast og henholdsvis dellast varierer med
kedeltemperaturen.

Tomgangstab angiver kedlens breendselsforbrug, nar den
ikke yder noget, dvs ved en belastning pé 0.

Tomgangstabet angives som en andel i forhold til den no-
minelle effekt.

Andelen af tomgangstabet, som tilfgres opstillingsrummet.

(vises ikke i skemaet) For kedler uden udetemperaturkom-
pensering er min. temp. det samme som kedlens. For plade-
jernskedler er min. temp. 55-60 °C. For kedler uden nedre
graense er min. temp. = 0.

(vises ikke i skemaet) Er b-faktoren for opstillingsrummet.

(vises ikke i skemaet) Er maerkeeffekten pd blaeseren i W.
Er der forvarmer summeres de to effekter. Be0O6 udregner
antal timer bleeseren kegrer. Normalt ca. 2.200 timer/ar. Ved
efterisolering vil der ogsé komme besparelse i elforbruget
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5.4.2 Tab fra vekslerer

R — —>
A sE==
B B
Y
J
Pladeveksler Rarveksler
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Bilag 5.4 Energiforsyning

fra blaeseren pga. faerre driftstimer.

El automatik (vises ikke i skemaet). Er maerkeeffekten pé kedlens au-
tomatik.

Varmetab fra vekslere i W/m} K

. 30 mm mi- 50 mm 100 mm
Uisoleret 20 mm PUR neraluld miniraluld 50 mm PUR mineraluld
7,69 1,15 1,14 0,72 0,50 0,38

Instruks: A, B og C opmales i meter, hvis veksleren er isoleret er det yder-
siden af isoleringen som giver malene, hvis veksleren er uisoleret opmales
veksleren ydersider.

Vekslerens areal beregnes herefter som Areal = 2¢(AeB + BeC + Ae(C)
Herefter vaelges den passende isolering, evt. kan der interpoleres.
Vekslens varmetab i W/K findes ved at gange U-veerdi og areal.

For rgrvekslere benyttes ligeledes arealet
Areal=2e(JeD2+ UeDeB

Eksempel: En lille uisoleret loddet veksler med 12 plader:

A: 120 mm

B: 290 mm

C: 34 mm

Areal = 2¢(0,120,29 + 0,29¢0,034 + 0,12¢0,034) = 0,097 m?2
Varmetab: 0,097 m2 e 7,69 W/m2eK = 0,75 W/K
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Solfanger - perfamiliehuse - institutioner Roarkreds El
Beskrivelse Type m]j Start eff W/mj)K m rgr W/mK Kreds eff P W Aut W
1.000 m2 flerfamiliehus Brugsvand 25 0,75 3,5 40 0,25 0,9 125 5
1.000 m2 flerfamiliehus Kombi 40 0,75 3,5 40 0,25 0,9 200 5
500 m?2 institution Brugsvand 6 0,75 3,5 25 0,17 0,9 35 5
500 m?2 instutution Kombi 10 0,75 3,5 25 0,17 0,9 50 5
5.4.3 Solfanger stlrre bygninger Type Der vises to typer, brugsvandsanlaeg og kombineret brugs-

vand-opvarmning. For at kunne anvende kombianlaeg skal
varmeanlaegget kunne opvarmes af solvarmen. I bilaget er
det forudsat at solfangeren (absorberen) er plan.

m?2 Solfangerens samlede areal angives. Der menes det trans-
parente areal, typisk 2-4 m2 per element. Vaerdier bgr tages
fra datablad hvis der ikke er adgang til maling. Anleeg pa
under 5 m2 er typisk kun til brugsvand.

For brugsvandsanlaeg er en dimentionerings-tommelfinger-
regel 1 m2 solfanger pr. 10 m3 varmt brugsvand pr. ar.

Start eff Solfangerens starteffek angives. Typisk 0,75 for de fleste
solfangere med et lag glas, kun lidt variation.

Varmetab Solfangerens varmetabskoefficient i W/m2 K. Typisk veerdi
2-3 for rgrsolfangere, 3-4 for plane solfangere med et lag
glas (de mest alm), kan findes i datablad. Dette er, sasmmen
med arealet, en af de mest kritiske faktorer. Gamle anleeg
kan antages at have stgrre varmetab end nye pga den
teknologiske udvikling.

Heeldning Som for vinduer (vises ikke i tabellen)

Horisont Som for vinduer (vises ikke i tabellen)
Skygge Skygger venstre hgjre som for vinduer (vises ikke i tabellen)
m rgr Data for rgrene mellem solfangeren og solvarmebeholderen.

Dataene bestemmes som for andre rgr, se under Varmergr.
Ved fastleeggelse af data tages der dog ikke hensyn til
rgrenes placering, dvs. om de er indenfor eller udenfor
opvarmede rum. Typisk samlet lsengde 10-15 m, diameter
10-15 mm med 15 mm isolering for mindre anleeg. Tab fra
rgr indgdr i anleeggets effektivitet.

Tab W/mK Tab indtastes som ved varmtvandsrgr

Kreds eff Effekten for veksleren i solvarmebeholderen angives. Veer-
dien findes i solfangerdatablad. Standardvaerdi 0,9, men
faktisk temmelig kritisk!

Vvb liter Indtastes under varmtvandsbeholder. Der skal flueben i “Sol-
varmebeholder”. Beholderens volumen (liter) har indflydelse
pé anlaeggets ydelse. En tommelfingerregel er 50 | vvb pr.
m2 solfanger. Liter beholder indgdr i solfangerens ydelse.

Vvb tab Indtastes ogsa under Varmtvandsbeholder. Tab kan tages fra
databladene for solfanger varmtvandsbeholder.

Elpatron Hvis solvarmen kombineres med en kedel med darlig vir-
kningsgrad er det mest rentabelt at seette beholderen til el
om sommeren. P& denne made slukkes kedlen automatisk
i sommermanderrne og tab fra kedlen i sommermanederne
udgar.

Pumpe Pumpens effekt angives som ved cirkulationspumper for
varmt vand. Typisk 25-50 W i smd anlaeg. Driftstid for
brugsvandsanleeg er ca. 2.000 timer.

Automatik  Maerkeeffekten pd solvarmens automatik angives. Typisk
5-10 W for alle anleeg 8.760 timers drift.
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Beregning Solvarmens ydelse indgar i energirammen, det samme gar
elforbrug til pumper og automatik.

Seerligt skal bemaerkes:

1) Den virkelige ydelse af solvarmeanlaegget afhaenger meget af
brugsmgnster og varmeanlaeggets temperatur, samt korrekt ind-
stillet styring

2) Cirkulationsledning pd det varme vand kan have stor indflydelse pd
driften, da en opblandet beholder reducerer deekningsgraden for
solvarme

3) Indstilling af evt. elpatron i VVB er kritisk, ma ikke konkurrere med
solen, men skal kun yde et minimalt supplement

4) Kuldebroer i top af beholder er gdelaeggende for hgj ydelse/daekn-
ingsgrad

god-solvarme.dk. Her findes datablade til godkendte solfangere, beholdere

www.god-solvarme-dk ; c - ¢
og automatik. Herudover link til fabrikanter.

www.solceller.dk
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5.4.4 Solcelleanlig sti3rre bygninger Solcelleanlbg

Type m]j kW/m] Rp

500 m2 institution, 10 kW 100 0,1 0,75

500 m2 institution, 30 kW 300 0,1 0,75
m?2 Antal elementer x bruttoareal af element. Typisk 10-30 m2

for enfamiliehuse. Starrelsen er dog ikke ngdvendig for at
regne videre, blot man kender den installerede anleegseffekt
(i s& fald kan arealet szettes til 1)

kW/m?2 Peak Power.
Peak Poweren er solcellepanelernes ydelse ved en solind-
stréling pd 1000 W/m2 vinkelret pa panelerne. Peak Power
angives i forhold til panelarealet - og ikke i forhold til det
aktive solcelleareal.

Typisk 0,05-0,15 kW/m?2 alt efter hvor effektive solceller
der er brugt og hvor teet de er pakket. Er arealet sat til
1 benyttes den samlede anlaegseffekt, typisk 1-3 kW for
smahuse.

Rp Systemavirkningagrad
Systemvirkningsgraden for det samlede solcelleanleeg
inklusive om-former og andet hjselpeudstyr angives. Hvis
veerdien ikke kendes kan der normalt anvendes en virkn-
ingsgrad pa 0,75.

Varierer fra 0,65-0,85, de fleste nye veldimensionerede
anleeg i intervallet 0,75-0,8. Nye anlaeg er bedre end gamle
pga den teknologiske udvikling af invertere.

Orientering  Heeldning, orientering, skygger
Flade altid mod syd +/- 90 grader, ellers er der sket en fejl!

Typisk fri horisont og ingen skygge. Skygge i sommer-
halvaret er gdelaeggende for ydelsen, selv om den kun er
delvis.

Specifik ydelse for de mest almindelige solcelletyper:
Amoft silicium 0,06 kW/m2
Polykrystallinsk silicium 0,12 kW/m2
Monokrystallinsk silicium 0,15 kW/m2

Note: De gaeldende regler for afregning af solcellestrgm (nettoafregn-
ing) omfatter anlaeg op til 100 m2 pr. institution. Der kan ikke afregnes
baglaens pé &rsbasis, s& produktionen fra solcelleanlaegget bar ikke over-
stige det faktiske elforbrug.

Ydelsen for standardsolcelleanlaeg ligger pd 800-900 kWh for hver kW
installeret effekt for de bedre anlaeg.

Se mere pa www.solceller.dk
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